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Zeszyt streszczen

ROBOT POLOWY DO SIEWU I PIELEGNACJI KUKURY-
DZY W UPRAWIE SZEROKORZEDOWEJ — CZY SPROSTA-
LISMY WYZWANIU?

Florian Adamczyk!, Jacek Wojciechowski!, Sebastian Szymczyk!, Mateusz Nijak!,
Marek Szychta!, Tomasz Szulc!

ISie¢ Badawcza Lukasiewicz-Poznanski Instytut Technologiczny, ul. E Estkowskiego 6,
61-755 Poznan

Glownym celem projektu byto opracowanie, zbudowanie i przetestowanie, a takze przy-
gotowanie do wdrozenia w petni funkcjonalnego prototypu Robota Polowego. W ramach re-
alizacji tego celu, w kolejnych etapach projektu skonstruowano model badawczy Robota Po-
lowego. Model ten zostal wyposazony w dedykowane zespoly robocze. Nastgpnie
zrealizowano seri¢ badan laboratoryjnych i polowych opracowanych modeli. Na podstawie
wynikéw tych badan wprowadzano kolejne poprawki konstrukeyjne i technologiczne, opty-
malizujac zaré6wno konstrukcje robota, jak i efektywnos¢ realizowanych przez niego zabie-
gow agrotechnicznych. W efekcie tych dziatan opracowano dokumentacj¢ techniczng proto-
typu Robota Polowego, stanowigcg podstawe do jego zbudowania przez lidera projektu,
firme¢ Unia Sp. z 0.0. Zbudowany prototyp, wyposazony w zespoly siewnika, pielnika oraz
opryskiwacza, zostat poddany badaniom eksploatacyjnym.

Wyniki tych badan potwierdzily prawidlowosc¢ i doktadno$é realizacji zabiegéw. Robot
jest przystosowany do pracy z siewnikiem szesciorzedowym o rozstawie sekcji wynoszgcym
75 + 5 cm i moze pracowa¢ z predkoscig robocza do 6 km-h™!'. Robot Polowy w zapropono-
wanej konfiguracji jest przeznaczony do precyzyjnego siewu, mechanicznego pielenia w rzg-
dzie 1 migdzyrzgdziach oraz selektywnego oprysku. Jego wyposazenie w zlozony system
sensorow, gldwnie optycznych, uktad przetwarzajacy dane oparty na specjalnie opracowane;j
Bazie Danych Uprawy oraz precyzyjny system sterowania procesami agrotechnicznymi,
umozliwia prace zgodna z najnowsza wiedza agrotechniczng. Precyzja dziatania umozliwia
znaczne zmniejszenie zuzycia nawozéw i SOR. Robot Polowy tym samym spetnia wymaga-
nia rolnictwa precyzyjnego i wpisuje si¢ w realizacj¢ celow Rolnictwa 4.0.

Stowa kluczowe: robot polowy, kukurydza, uprawa szerokorzgdowa, urzadzenie autono-
miczne

(Projekt zostat dofinasowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach Programu Opera-
cyjnego Inteligentny Rozwdj 2014-2020, O$ priorytetowa: Wsparcie prowadzenia prac B+R przez
przedsigbiorstwa, Dziatanie: Projekty B+R przedsigbiorstw, Poddziatanie: Badania przemystowe
i prace rozwojowe realizowane przez przedsicbiorstwa. Numer wniosku o dofinasowanie
POIR.01.01.01-00-1230/19.)



Zeszyt streszczen

ANALYSIS OF VERTICAL BIOMASS FLOW WITH
AN ELEMENT OF THERMAL MODIFICATION OF BIOMASS
IN THE COMPOSTING PROCESS

Mariusz Adamski!, Marcin Herkowiak?

! Poznan University of Life Sciences, Faculty Of Environmental And Mechanical Engine-
ering, Poznan University of Life Sciences, 28 Wojska Polskiego Str., 60-637 Poznan,
Poland; mariusz.adamski@up.poznan.pl (M.A.)

2 Institute of Technology and Life Sciences—National Research Institute, Falenty, 3
Hrabska Avenue, 05-090 Raszyn, Poland; m.herkowiak@itp.edu.pl (M.H.)

The aim of the study was to determine the effect of vertical biomass transfer and modifi-
cation of thermal conditions on the process of biomass mineralisation by composting. In this
study, the composting process was carried out in 200 dm3 and 15 dm3 reaction chambers.
The research material consisted of grass swaths, straw and fresh compost. The following
research methods were used: determination of physical properties, macronutrient content (ni-
trogen, phosphorus, potassium), C/N ratio, phytotoxicity index, AT4 index, process gas con-
centrations for substrates and products of the composting process. For samples 1 and 2, the
aerobic stabilisation process included a thermophilic and a mesophilic phase. The biomass
after obtaining the form of fresh compost showed a moisture content of more than 60% m/m.
and a decrease in organic matter content of more than 30%. The AT4 parameter stabilised at
a level close to 16 - 20 mg O2/g DM. The phytotoxicity of the fresh compost was found and
overcome by modifying the thermal parameters of the compost maturation process and in-
creased to a nominal value for a typical organic fertiliser substrate. The result of the study
indicates an improvement in the quality of the grass-based monosubstrate compost despite
the phenomenon of biomass concentration and excessive moisture content.

Keywords: grass swath, composting, thermal conversion, phytotoxicity



Zeszyt streszczen

TECHNOLOGIA MIKROBIOLOGICZNEJ DESTRUKCJI
ODPADOW POZNIWNYCH W CELU PRZYSPIESZENIA
ICH ROZKLADU ORAZ ODNOWY BIOLOGICZNEJ GLEBY

Oksana Balanda!, Dmytro Chernenko?, Jaroslawa Bukhonska?

! Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzadzania z siedzibg w Rzeszowie, ul. mjr. Henryka
Sucharskiego 2, 35-225 Rzeszow

2 O$rodek Badawczy - Instytut Biotechnologii Stosowanej (BTU Centr) Ukraina, Obwod
kijowski, Rejon kijowsko-swiatoszynski, 08-131 Sofiiwska Borszczahiwka, ul. Akade-
mika Amosova 1/34, biuro 1

Celem pracy bylo opracowanie i okreslenie efektywno$ci innowacyjnej technologii na-
wozenia i ochrony gleby z wykorzystaniem preparatu mikrobiologicznego ECOSTERN
przyspieszajacego rozktad organicznych resztek pozniwnych oraz odnowg biologiczna
gleby.

Badania prowadzono w warunkach plodozmianowego do$wiadczenia polowego
w osrodku badawczym Instytutu Biotechnologii Stosowanej. Efektywnos¢ technologii oce-
niano po zbiorze jeczmieniu i pszenicy uprawianych przy standardowych zabiegach agro-
technicznych. Preparat mikrobiologiczny ECOSTERN aplikowano po zbiorze na resztki po-
zniwne. W sklad preparatu wchodza grzyby i bakterie przyspieszajace rozktad resztek
roslinnych: zywe komorki Bacillus subtilis, Paenibacillus, Azotobacter, Enterobacter, Ente-
rococcus, Agrobacterium i grzyby z rodzaju Trichoderma, zwtaszcza Trichoderma lignorum
i Trichoderma viride. Liczba jednostek tworzacych kolonie (CFU) wynosi 3,5 x 10° na cm?.
Zyzno$¢ gleby i utrzymanie jej zdrowotnoéci mozna skutecznie wspomaga¢ wykorzystujac
w technologiach rolniczych mikroorganizmy-destruktory resztek pozniwnych, gdyz natural-
nie uzupetniajg one gleb¢ w materi¢ organiczna, humus, makro- i mikroelementy. Naturalny
rozktad resztek roslinnych w polu jest dojs¢ dlugotrwatly (moze trwac 2,5-3 lata) ze wzgledu
na malg liczb¢ specyficznej mikroflory. Natomiast rozktad resztek pozniwnych starg techno-
logia zaorania stomy nie zapewnia powstawanie sktadnikéw humusowych. Wegiel zawarty
w pozostato$ciach zaoranej stomy przeksztalca si¢ w metan, a nie w dwutlenek wegla po-
trzebny mikroorganizmom. W naszych badaniach z wykorzystaniem innowacyjnej techno-
logii na bazie preparatu mikrobiologicznego ECOSTERN zaobserwowano wzrost zawarto-
$ci: azotanow o 34,9%, fosforu mobilnego o 13,3%, potasu wymiennego o 11,5%.
ECOSTERN zwicksza dwukrotnie ilo$¢ bakterii wigzacych azot w glebie oraz grzyboéw sa-
protroficznych. Gloéwnymi zaletami technologii sg wielokrotnie przyspieszony rozktad resz-
tek pozniwnych oraz maksymalna dbato$¢ o zdrowotnos¢ gleby, poprawa jej zyznosci (two-
rzenie humusu), wzrost ptodnosci gleby.

Stowa kluczowe: resztki pozniwne, mikroorganizmy destruktory, zyzno$é gleby



Zeszyt streszczen

INNOWACYJNA TECHNOLOGIA OBNIZANIA OBCIAZENIA
MIKROBIOLOGICZNEGO I ZWIEKSZENIA TRWALOSCI
PRZECHOWALNICZEJ OWOCOW ZURAWINY WIELKOO-
WOCOWEJ

Maciej Balawejder!, Natalia Matlok?

! Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnoéci, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Cwiklinskiej 1a,
35-601 Rzeszow

2 Zaklad Inzynierii Produkcji Rolno-Spozywczej, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Zelwerowi-
cza 4, 35-601 Rzeszow

Celem przeprowadzonych prac badawczych byto opracowanie i wdrozenie innowacyj-
nego systemu poprawy stanu mikrobiologicznego i trwatos$ci przechowalniczej owocow zu-
rawiny wielkoowocowej przy uzyciu gazowego ozonu i promieniowania UV-C. Prace ba-
dawcze rozpoczeto od testow laboratoryjnych, ktoére pozwolilty dobraé¢ eksperymentalnie
warunki efektywnego stosowania gazowego ozonu i promieniowania UV-C w obrobce po-
zbiorczej owocow zurawiny wielkoowocowej. Nastepnie zaprojektowano i skonstruowano
prototypowe rozwiazanie technicznie (zgloszenie patentowe nr P.441160) pozwalajace
w sposob ciagly prowadzi¢ taczony proces ozonowania i irradiacji promieniowaniem UV-C
w warunkach rzeczywistych. Kolejno przeprowadzone szereg testow technologicznych w
warunkach przemystowych, w ktorych réznicowano czynnik wywotujace efekt obnizenia
obciazenia mikrobiologicznego. Efekt skutecznosci zaproponowanego rozwigzania oceniono
poprzez testy przechowalnicze, w trakcie ktorych okreslano obcigzenie mikrobiologiczne,
wybrane parametry fizyko-chemiczne owocow oraz poziom strat przechowalniczych owo-
cow.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze prowadzenie procesu ozonowa-
nia owocow zurawiny wielkoowocowej bezposrednio przed jej przeptywaniem istotnie ob-
niza poziom ich strat, przez co wptywa na koncowy efekt ekonomiczny produkcji.

Stowa kluczowe: przechowalnictwo owocdw, ograniczanie strat, ozonowanie, irradiacja
Badania sfinansowane w ramach projektu pn. ,,Innowacyjna metoda poprawy stanu mikrobiologicz-

nego i trwato$ci przechowalniczej owocow zurawiny wiclkoowocowej” realizowanego z programu
»WSPOLPRACA M16” ARiMR. Umowa o przyznanie pomocy nr 013.DDD.6509.00008.2019.09.
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HISTEREZA UKLADU PNEUMATYCZNEGO
JAKO WSKAZNIK DIAGNOSTYCZNY

Grzegorz Basista!

! Katedra Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki, Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki,
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, ul. Balicka 120

Istota diagnostyki technicznej jest analiza stanu pojazdu w sposob posredni, bez dokony-
wania demontazu podzespotow. Proces ten dokonywany jest w oparciu o pomiary sygnatow
diagnostycznych i porownaniu ich z okreslonymi warto$ciami nominalnymi.

Podstawowym uktadem bezpieczenstwa pojazdow jest uktad hamulcowy. Pneumatyczne
uktady hamulcowe sg obecnie powszechnie stosowane w przyczepach rolniczych. Wielu au-
torow prac dokonywato okreslenia histerezy hamulcowego uktadu powietrznego jednak
tylko w fazie hamowania awaryjnego i porownywaniu wynikow z wymaganiami zawartymi
w regulaminie ECE 13R.

Nie ma w literaturze wielu wynikow dotyczacych wplywu histerezy ci$nienia na proces
hamowania w fazie stabilno$ci a nalezy przypomnie¢ iz to ona stanowi ok 95% realizowa-
nego procesu hamowania.

Celem pracy byta analiza histerezy ci$nienia uktadu spr¢zonego powietrza uktadu hamul-
cowego w odniesieniu do btednej regulacji cisnieniowej zaworu hamowania przyczepy.

Badania zostaty dokonane na stanowisku laboratoryjnym odzwierciedlajacym rzeczywi-
sty uktad hamulcowy przyczepy. Histerezg cisnieniowa uktadu realizowano poprzez regula-
cj¢ zaworu sterowania przyczepy przy niezmiennych pozostatych parametrach wykonaw-
czych (staty skok sitownika hamulcowego, stala wartos¢ regulacji korektora sity
hamowania). Dane diagnostyczne byly pozyskiwane z czujnikéw cisnienia umiejscowione
na zottej linii sterujgcej oraz na kroéeu sitownika hamulcowego. Rejestracje i archiwizacje
danych dokonywano przy pomocy urzadzenia MSR160B7 z czestotliwoscig 1kHz.

Przeprowadzone badania pozwalaja na lepsze poznanie zmian zachodzacych podczas
procesu hamowania. Dane pomiarowe powstajacej histerezy ci$nienia w funkcji czasu jed-
noznacznie okreslaja mozliwosci diagnostyczne uktadu hamowania zestawu ciagnik -przy-
czepa.

Stowa kluczowe: pneumatyczny uktad hamulcowy, histereza cisnienia pneumatycznego,
diagnostyka techniczna
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OCENA JAKOSCI PIW PSZENICZNYCH Z DODATKIEM
OWOCOW PIGWOWCA

Justyna Belcar'?, Jozef Gorzelany'

! Zaklad Inzynierii Produkcji Rolno-Spozywczej, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Zelwerowi-
cza 4, 35-601 Rzeszow
2 Szkota Doktorska Uniwersytetu Rzeszowskiego, ul. Rejtana 16C, 35-959 Rzeszow

Celem pracy byla cena mozliwosci zastosowania nieozonowanych owocéw pigwowca
i poddanych procesowi ozonowania w aspekcie rozszerzenia asortymentu piw pszenicznych.

Ocena jakos$ci uzyskanych piw pszenicznych wykonana zostata zgodnie z metodologia
zatwierdzong przez Europejska Uni¢ Browarnicza (EBC) oraz Polskimi Normami.

Piwa pszeniczne bez dodatku owocow pigwowca cechowaty si¢ odfermentowaniem rze-
czywistym na poziomie 67,70%, zawarto$cig alkoholu etylowego na poziomie 3,04% v/v
oraz kwasowoscig na poziomie 3,88. Piwa pszeniczne wzbogacane ozonowanymi i nieozo-
nowanymi owocami pigwowca charakteryzowaty si¢ odfermentowaniem rzeczywistym na
poziomie odpowiednio 66,77 oraz 63,00%, zawarto$cig alkoholu etylowego na poziomie od-
powiednio 4,46 oraz 4,78% v/v oraz kwasowoscia na poziomie odpowiednio 6,66 oraz 4,95.
Zawartosc¢ polifenoli ogotem w piwie pszenicznym bez dodatku owocdw pigwowca wyniosta
160,9 mg GAE/L, natomiast w piwach pszenicznych wzbogaconych ozonowanymi i nieoz-
onowanymi owocami pigwowca wyniosty odpowiednio 187,79 oraz 164,29 mg GAE/L, na-
tomiast aktywno$¢ antyoksydacyjna oznaczana metoda DPPH wyniosta odpowiednio: 1,14;
0,1110,49 mM TE/L, oznaczona metoda FRAP wyniosta odpowiednio: 1,07; 3,05 oraz 3,77
mM Fe?'/L, natomiast metodag ABTS warto$ci aktywnosci antyoksydacyjnej wyniosty odpo-
wiednio: 0,23; 1,05 oraz 0,87 mM TE/L. Ocena organoleptyczna wykazata, ze piwo psze-
niczne z dodatkiem nieozonowanych owocoéw pigwowca cechowato sie lepszymi walorami
smakowymi.

Wzbogacanie piw pszenicznych surowcem roslinnym jakim sa owoce pigwowca wply-
ne¢to na zréznicowanie wynikow ich analiz fizyko-chemicznych oraz zawarto$ci zwigzkow
o dziataniu antyoksydacyjnym w stosunku do piwa kontrolnego bez dodatku owocow pi-
gwowca. Dodatek do piwa pszenicznego nieozonowanych owocow pigwowca w porownaniu
do ozonowanych owocow dat ogolny pozytywny efekt na ich jakos¢, co moze stanowic cie-
kawe i oryginalne potaczenie akceptowalne przez konsumentow piwa.

Stowa kluczowe: piwo pszeniczne, jako$¢ organoleptyczna i fizyko-chemiczna, ozonowa-
nie, owoce pigwowca
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WPLYW NOWOCZESNYCH SYSTEMOW UTRZYMANIA,
ZYWIENIA I POZYSKIWANIA MLEKA NA WYDAJNOSC
MLECZNA KROW

Andrzej Borusiewicz!, Wactaw Romaniuk?, Zbigniew Skibko3, Mariusz Dawidziuk!

! Zaktad Agronomii, Nowoczesnych Technologii i Informatyki, Miedzynarodowa Akade-
mia Nauk Stosowanych w Lomzy, ul. Studencka 19, 18-402 Lomza

2 Instytut Technologiczno-Przyrodniczy - Panstwowy Instytut Badawczy, Al. Hrabska 3,
05-090 Falenty

3 Wydziat Elektryczny, Politechnika Biatostocka, ul. Wiejska 45A, 15-351 Bialystok

Celem badan byta analiza wptywu systemow utrzymania, zywienia i pozyskiwania mleka
na wydajno$¢ mleczng kréw. Badania przeprowadzono w gospodarstwach specjalizujacych
si¢ w produkcji mleka na terenie trzech gmin: dwoch potozonych w wojewddztwie podla-
skim: Poswigtne i Lapy oraz jednej potozonej w wojewddztwie 16dzkim - Druzbice. Badania
wykonano etapowo od pazdziernika 2022 do listopada 2023 roku.

W badaniach wykazano, ze budynki spetniajg warunki dobrostanu, zwierzgta utrzymy-
wane s3 w oborach wolnostanowiskowych w II i III gospodarstwie, za§ w 1 gospodarstwie
w oborze uwi¢ziowej. Nowoczesne rozwigzania to roboty do podgarniania paszy i zgarniania
odchodow, czochradta w IT 1 III gospodarstwie, stacja paszowa w II gospodarstwie hala udo-
jowa w II 1 III gospodarstwie oraz dojarka rurociggowa w I gospodarstwie. W gospodarstwie
111, gdzie zastosowania technologiczne sg na najwyzszym poziomie w potgczeniu z systemem
zywienia TMR krowy osiagaja najlepsza wydajnos¢, srednia wydajno$¢ stada to 10912 kg
mleka. Wskazniki produkcyjne ksztattowane sa przez zbior czynnikoéw technicznych, tech-
nologicznych i srodowiskowych, decydujacych o wysokosci ponoszonych naktadow pracy,
energii i kosztow zwigzanych z obstuga stada, jak tez przektadajacych si¢ na zdrowie stada,
jego samopoczucie, komfort oraz dobrostan. Liczba komoérek somatycznych w gospodar-
stwie pierwszym wynosi 120 LKS, w gospodarstwie drugim 310 LKS, a w gospodarstwie
trzecim 381 LKS. W zywieniu najwazniejsza jest stabilizacja i optymalizacja zawarto$ci
bialka i tluszczu mleka przy zachowaniu dobrej zdrowotnosci i ptodnosci krow. Parametry
te sg prawidlowe w kazdym badanym gospodarstwie (biatko $rednia zawarto$¢: gospodar-
stwo I: 3,54%, gospodarstwo II: 3,31%, gospodarstwo III: 3,52%, thuszcz $rednia zawartos¢:
gospodarstwo I: 4,31%, gospodarstwo II: 4,43%, gospodarstwo III: 3,98%.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze na wydajnos¢ kréw i jako$§¢ surowca wptywa sys-
tem utrzymania i zywienia krow. Na wydajnos$¢ i sktad mleka ma wptyw ilo$¢ pobranej ener-
gii oraz biatka, a takze struktura dawki pokarmowe;j.

Stowa kluczowe: produkcja mleka, nowoczesne techniki, nowoczesne technologie
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ZAGOSPODAROWANIE TERENOW POSTINDUSTRIAL-
NYCH

Malgorzata Bzowska'!, Maciej Sprawka?

! Wyzsza Szkota Informatyki i Zarzadzania , Katedra Bioréznorodnoéci i Zréwnowazonego
Rozwoju, ul. Sucharskiego 2, 35-225 Rzeszow

2 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Maszyn Rolniczych, Le$nych i Transpor-
towych, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Celem eksperymentu bylo sprawdzenie skutecznosci zabiegéw rekultywacji przeprowadzo-
nych na terenie postindustrialnym (teren skladowania materialéw budowlanych) w kierunku za-
gospodarowania go jako trawnika i faki kwietnej. Zaproponowano dwie technologie rekultywacji
:proekologiczna, gdzie zastosowano biologiczne nawozy przyspieszajace procesy glebotworcze
(Nutrigeo -kondycjoner gleby i Free N100 - koncentrat mikroorganizméow Azotobacter) i FreePK
-preparat bakteryjny na bazie Bacillus mucilaginosus) i tansza technologi¢ z zastosowaniem na-
wozu NPK Polifoska 6. Przed i po rekultywacji wykonano badania zasobnosci gleb 1 zwigztosci
gleby. Zabiegi rekultywacyjne to glgboszowanie (25 cm), mulczowanie (10cm), nawozenie (roz-
siewacz 1 opryskiwacz), siew reczny nasion traw i aki i walowanie. Gtéwnym problemem
w uprawie tych gleb sa zte wlasciwosci fizyczne, ugniecione warstwy orne i podorne, zakamie-
nienie (duza ilo$¢ gruzu i fragmenty fundamentow). Gleba jest przesuszona a cyrkulacja wody
w warstwie ornej zaburzona. Oceny stanu zadarnienia i ggstosci runi dokonano wedtug metody
Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, oceniano tez kolor w skali od 1-7 i aspekt ogolny ozna-
czajacy wartos¢ estetyczna trawnika 1 faki. Rekultywacja terenu umozliwila uzyskanie bardziej
jednorodnych warunkéw wzrostu traw i faki. Zastosowanie mulczera - frezarki kruszacej umoz-
liwito wyrazne poprawienie struktury gleby poprzez rozbicie odpadéw pobudowlanych. Zastoso-
wanie nawozenia preparatami mikrobiologicznymi pozwolito uzyskac lepsza jakos¢ (lepsze za-
darnienie, kolor i walory estetyczne) runi trawnika i faki, w pordéwnaniu do roslin zasilanych
Polifoska 6. Kontrast migdzy polem kontrolnym i polami poddanymi rekultywacji i nawozonymi
mineralnymi nawozami dowodzi, jak istotne byto zastosowanie tych zabiegdw w celu poprawy
wilasciwosci gleby, a tym samym poprawy warunkéw fitosanitarnych. Zastosowanie Polifoski 6
sprzyjato bujnemu wzrostowi chwastow i wysianych traw, ale stopien rozkrzewienia traw byt
znacznie gorszy, w pordwnaniu do roslin nawozonych mikrobiologicznie. Zwalczenie uporczy-
wych chwastow dwuliSciennych, zwlaszcza na obiektach nawozonych Polifoska wymaga uzycia
herbicydu selektywnego.

Stoewa kluczowe: rekultywacja, postindustrialny teren, technologia

Projekt UWP-NORW.19.01.04-05-0035/20-00 wspotfinansowany przez PARP z siedzibg w Warsza-
wie ul. Panska 81/83 pod tytutem: ,,Wzrost konkurencyjnosci firmy dzieki opracowaniu i wdrozeniu
innowacyjnych i proekologicznych rozwigzan
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NANIESIENIE CIECZY ROZPYLANEJ Z DRONA
W KORONIE MLODEGO SWIERKA

Jerzy Chojnacki', Aleksandra Pachuta!, Gerhard Moitzi 2, Anna Keutgen 2,
Jifi Dvorak?, Jan Najser?, Jan Kielar?, Toma§ Najser?, Marcel Mikeska*

! Politechnika Koszalifiska, Wydziat Mechaniczny, Koszalin ul. Ractawicka 15-17

2 Department of Crop Sciences, University of Natural Resources and Life Sciences,
(BOKU), Gregor-Mendel-Strafle 33, Vienna, Austria

3 Faculty of Forestry and Wood Sciences, Czech University of Life Sciences, Kamycka
129, Prague, Czech Republic

4 ENET Centre, CEET, VSB-Technical University of Ostrava, 17. listopadu 2172/15,
Ostrava, Czech Republic

Celem badan byta ocena jakosci opryskiwania ozdobnych drzew iglastych przy uzyciu
drona wielowirnikowego. Badano, w jaki sposéb predkos¢ ruchu drona i predkos¢ obrotowa
$migiet moga wplywaé na jako$¢ osadzania rozpylonej cieczy w koronie $wierka kiujacego
(Picea pungens Engelm.). Ze wzgl¢du na uniknigecie w przysztosci znoszenia kropel przez
ruchy powietrza, do rozpylania cieczy wykorzystano rozpylacz inzektorowy, a w badaniu
zastosowano niska wysokos¢ 0,6 m lotu drona nad drzewem. Dron poruszat si¢ z dwiema
predkosciami: 0,57 m*s' i 0,94 m's™'. Testy zostaly przeprowadzone w warunkach laborato-
ryjnych, na specjalnie przygotowanym stanowisku. Predkosci obrotowe $migiet zostaty do-
stosowane na podstawie masy drona z napelnionym i pustym zbiornikiem cieczy robocze;j.
Oceniano obj¢tos¢ i jednorodnos¢ objetosci cieczy osadzonej na poziomach probnikow
umieszczonych na statywie w koronie drzewa. Probniki umieszczono w dwoch strefach
drzewa: w poblizu pnia i w odleglosci 0,21 m od pnia. Predko$¢ strumienia powietrza gene-
rowanego przez $migta drona zostata rowniez oceniona wewnatrz drzewa.

Wyniki wskazaly, ze obroty $migiet i wytwarzana przez nie predkos$¢ powietrza znaczaco
wplynely na jako$¢ osadzania si¢ cieczy na probnikach znajdujacych si¢ z dala od pnia. Duzy
wplyw na jakos$¢ nanoszenia cieczy na drzewo miatl rbwniez poziom napetnienia zbiornika
cieczg robocza.

Stowa kluczowe: dron wielowirnikowy, masa drona, strumien powietrza, strefy korony
drzewa

Projekt jest wspotfinansowany przez POLSKA AGENCJE WYMIANY AKADEMICKIEJ,
PPN/BIL/2018/1/00072 oraz PPN/BIL/2018/1/00074.
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WPLYW CHARAKTERYSTYKI ROSLIN NA JAKOSC
ZABIEGU OPRYSKIWANIA

Beata Cieniawska!, Antoni Szewczyk!, Katarzyna Pentos!, Krzysztof Lejman!

! Instytut Inzynierii Rolniczej, Wydziat Przyrodniczo — Technologiczny, Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu, ul. Chetmonskiego 37a, 51-630 Wroctaw

Wysoki poziom i jakos¢ plonow to priorytety wspotczesnego rolnictwa, ktore mozna
osiggna¢ stosujac $rodki ochrony roslin. Metoda chemiczna, podczas ktorej aplikowane sa
srodki ochrony roslin jest wydajna i szeroko rozpowszechniong forma zabezpieczenia roslin
1 ochrony przed agrofagami. Przy wykorzystaniu §rodkéw ochrony roslin najistotniejszym
elementem jest ich skuteczno$¢ biologiczna, a jej zapewnienie moze by¢ trudniejsze z uwagi
na wprowadzenie w 2020 roku przez Komisj¢ Europejska projektu Europejskiego Zielonego
Ladu, w ktérym zasadnicza cze$é stanowia dwie strategie: ,,0d pola do stotu” oraz ,,Unijna
strategia na rzecz biordznorodnosci”. Jednym z zatozen przedstawionych strategii jest
zmniejszenie stosowania srodkow ochrony roslin o co najmniej 50% do 2030 roku. Kluczowe
znaczenie ma dostosowanie procedury opryskiwania do zatozen projektu Europejskiego Zie-
lonego Ladu. Dlatego tez celem pracy byto okreslenie wptywu charakterystyki roslin na ja-
ko$¢ zabiegu opryskiwania, przy zastosowaniu réoznych parametrow pracy opryskiwacza
i rozpylaczy. Badania wykonano w dwoch etapach. W pierwszym etapie przeprowadzono
doswiadczenia w zakresie charakterystyki opryskowej roslin. Eksperymenty wykonano na
stanowisku badawczym umozliwiajacym okreslenie powierzchni poziomych i pionowych
ro$lin. Na podstawie pomiar6w obliczono wspotczynnik potozenia powierzchni opryskowe;.
W drugim etapie zrealizowano badania naniesienia cieczy opryskowej w warunkach rzeczy-
wistych. Do testow wybrano rozpylacze jednostrumieniowe standardowe i ezektorowe. Do-
$wiadczenia przeprowadzono na stanowisku badawczym, ktérego zasadniczym elementem
bylo urzadzenie opryskujace wyposazone w uktad jezdny i uktad cieczowy, funkcjonujace
jak samojezdny opryskiwacz. Doswiadczenia przeprowadzono przy réznym ci$nieniu cieczy
i zmiennej predkosci jazdy. Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw badan stwierdzono,
ze kluczowymi parametrami decydujacymi o efektywnosci aplikacji byly predkos¢ robocza
i ci$nienie oprysku, a dobor rozpylaczy stanowit wazny element przy prognozowaniu jakos$ci
zabiegu 1 zuzyciu §rodkow ochrony roslin. Wykazano, ze uwzglednienie charakterystyki
opryskowej roslin, umozliwia wstgpne oszacowanie naniesienia cieczy na rosliny przy wy-
korzystaniu réznych rozpylaczy, co w konsekwencji moze zwickszy¢ efektywnos¢ stosowa-
nia §rodkéw ochrony roslin. Ponadto zaobserwowano, ze charakterystyke opryskowa roslin
mozna okresli¢ na podstawie wspotczynnika Wsp jako stosunku wielko$ci powierzchni pio-
nowych do powierzchni poziomych.

Stowa kluczowe: rozpylacz, naniesienie cieczy uzytkowej, zabieg opryskiwania, charakte-
rystyka ro$lin
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PODNIESIENIE POZIOMU CYBERBEZPIECZENSTWA
W SEKTORZE AKADEMICKIM POPRZEZ WDRAZANIE
SOC

Michat Cupial®?

! Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie, ul. Balicka 116B, 30-149 Krakow

2 Centrum Badawczo Rozwojowe Rolnictwa 4.0, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
ul. Balicka 116B, 30-149 Krakow

Region Europy Srodkowo-Wschodniej jest obecnie silnie dotknigty atakami na infra-
strukture informatyczna, realizowanych réwnolegle z rosnagcymi napigciami geopolitycz-
nymi. Ten sam trend mozna zaobserwowa¢ w odniesieniu do $rodowiska akademickiego,
ktore jest obecnie silnie zagrozone i dos§wiadcza duzej liczby atakow cybernetycznych. Bio-
rac pod uwage te zagrozenia, w powigzaniu z duzym znaczeniem uczelni technicznych dla
gospodarki narodowej, uczelnie krakowskie podjety szereg inicjatyw majacych na celu pod-
niesienie bezpieczenstwa w obszarze ICT.

Jednym z takich dziatan jest porozumienie o wspotpracy w zakresie cyberbezpieczen-
stwa, podpisane przez pie¢ wiodacych uczelni krakowskich. Nadrzednym celem porozumie-
nia jest stworzenie platformy wspotpracy i wymiany wiedzy w zakresie bezpieczenstwa sieci
i systemow teleinformatycznych w regionie Matopolski, a takze wzajemne wsparcie dziatan
majacych na celu ochrong danych, ktére gromadzone sa na potrzeby rozwoju kapitatu ludz-
kiego, przemystu czy rolnictwa.

Kolejnym dziataniem jest rozwijanie i wdrazanie mozliwo$ci Centrum Operacji Bezpie-
czenstwa (Security Operations Center - SOC) dla sektora akademickiego. Projekt SOCCER
ma na celu wzmocnienie zdolnosci i odporno$ci uniwersytetow oraz organizacji badawczych
i technologicznych, w zakresie cyberbezpieczenstwa.

Stowa kluczowe: cyberbezpieczenstwo, SOC, ICT
Projekt badawczy: SOCCER — Developing and deploying SOC capabilities for the academic sector

— a teamwork of Universities and RTOs in the CEE region, Digital Europe Programme/DIGITAL-
ECCC-2022-CYBER-03 (2023-2026).
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PRECYZYJNA APLIKACJA ZMIENNYCH DAWEK
NAWOZOW ORGANICZNYCH O KONSYSTENCJI STALEJ

Mirostaw Czechlowski', Tomasz Wojciechowski'

! Katedra Inzynierii Biosystemow, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska Pol-
skiego 28, 60-637 Poznan, Polska

W literaturze oraz wsrdéd komercyjnych rozwigzan znane sg rozsiewacze do nawozow
sztucznych oraz rozlewacze do nawozoéw organicznych w stanie ptynnym, ktére w oparciu
mapy aplikacyjne, aplikuja odpowiednia ilo§¢ nawozu. Nawozy sztuczne posiadaja okre-
$lony, staly sktad chemiczny wigc ich aplikacja nie wymaga dodatkowej weryfikacji sktadu
podczas pracy maszyny. Zmienno$¢ zawarto$ci makroelementow NPK wystepuje natomiast
w przypadku nawozow organicznych. W przypadku aplikacji nawozoéw ptynnych rozlewa-
czami gnojowicy stosowane sg metody pomiarowe wykorzystujace spektrometri¢ bliskiej
podczerwieni (NIR) pozwalajace na oceng sktadu gnojowicy i jej zmienne dawkowanie.

Z uwagi na zmienny i nie zawsze znany sktad nawozow organicznych o konsystencji
statej potrzebne jest jego monitorowanie w czasie rzeczywistym podczas pracy rozrzutnika.
Wyzwaniem jest tu doktadno$¢ pomiaru zawartosci makroelementow NPK pozwalajaca na
uzyskanie zaktadanej funkcjonalnosci systemu aplikacji zmiennej dawki nawozowe;.
Z uwagi na powyzsze, przedmiotem opracowania bylo urzadzenie oraz metoda precyzyjnej
aplikacji nawozow organicznych w rozrzutnikach obornika. Rozwiazanie przewiduje pomiar
zasobnosci obornika sonda kontaktowa, dla ktorej konieczne byto opracowanie dedykowa-
nych modeli kalibracyjnych. Opracowane urzadzenie pozwala na oceng zawartos$ci makroe-
lementow (NPK), wyrazong w kg/t lub w kg/m?, w nawozach organicznych o konsystencji
statej podczas pracy rozrzutnika.

Stowa kluczowe: obornik, rozrzutnik obornika, aplikacja zmienng dawka, spektrometria bli-
skiej podczerwieni NIR

Projekt zrealizowano dzigki wsparciu z programu pn. ,Inkubator Innowacyjnosci 4.0 realizowanego
w ramach ustanowionego przez Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego projektu pozakonkursowego
pn. ,,Wsparcie zarzadzania badaniami naukowymi i komercjalizacja wynikow prac B+R w jednostkach
naukowych i przedsi¢gbiorstwach”, wspotfinansowanego ze §rodkow Unii Europejskiej w ramach Pro-
gramu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 20142020 (Dziatanie 4.4).
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DETEKCJA STANU UPRAW PONIZEJ POWIERZCHNI
LANU W CELU OGRANICZENIA ILOSCI STOSOWANYCH
PESTYCYDOW

Karl Hainz-Dammer!

! Leibniz Institute for Agricultural Engineering and Bioeconomy, Max-Eyth-Allee, 100,
14469, Potsdam, Germany

Zeby zmniejszaé ilo§é stosowanych pestycydéw nalezy uwzglednié to, Ze szkodniki
i choroby roslin nie wystepuja na catej powierzchni plantacji, a sa zlokalizowane na konkret-
nych obszarach. Warunkiem skutecznego opryskiwanie pestycydami ro$lin jest zlokalizowa-
nie i okreslenie powierzchni zainfekowanych obszarow plantacji. Ze wzgledu na to, ze nie
da si¢ zlokalizowac¢ takich obszarow wzrokowo, plantacje musza by¢ monitorowane przez
przenosne sensory potaczone z systemami pozycjonowania globalnego (GPS). Te sensowy
sa instalowane na satelitach, samolotach, bezzalogowych statkach powietrznych (UAV) lub
ciagnikach.

Podczas inspekcji stanu plantacji rozchyla si¢ tan, zeby obejrze¢ starsze lisci, ktore maja
dtuzsza ekspozycje na infekcje chorobami lub atak przez szkodniki owadzie. Przyktadem
takiego szkodnika jest chrzaszcz zbozowy (Oulema melanopus (L.)), ktory sktada jaja na
spodniej czgsci blaszki lisciowej, z ktorych wykluwaja si¢ larwy pierwszego stadium. Po-
dobnie rozmnaza si¢ stonka ziemniaczana (Leptinotarsa decemlineata (Say)) na plantacjach
zmiennikdéw. Dlatego ocena stanu roslin wewnatrz tanu daje przewage czasowa i umozliwia
identyfikacje wystepowania ognisk chordb lub szkodnikow.

Aktualnie prowadzone badania dotyczg identyfikacji wystepowania szkodnikow i choréb
roslin z zastosowaniem detektorow powierzchni tanow roslin. Jednak gorne liscie mogg nie
wykazywac objawOw porazenia, natomiast dolne, starsze li§cie moga by¢ zainfekowane. Dla-
tego w Department Agromechatronics Leibniz-Institut fiir Agrartechnik und Biodkonomie
e.V. (ATB) opracowano i przetestowano pionowe detektory tanu upraw rolniczych o r6znym
sposobie dziatania. Detektory umozliwiaja kontrole stanu dolnych czesci roslin w tanach,
przez co umozliwiajg identyfikacje miejsc wystepowanie ognisk chorobowych.

Stowa kluczowe: detektory stanu upraw, ochrona roslin
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TELEDETEKCJA JAKO NARZEDZIE INFORMACJI
DLA ROLNIKOW O WZROSCIE ROSLIN UPRAWNYCH

Katarzyna Dabrowska — Zielinska', Piotr Golinski* Maciej Bartold' Marcin Kluczek',
Magdalena Lagiewska!, Konrad Wroéblewski!

! Instytut Geodezji i Kartografii-Centrum Teledetekcji; Modzelewskiego 27, 02-679 War-
szawa
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu; Wojska Polskiego 28; 60-637 Poznan

Glownym celem projektu GrasSat realizowanego w ramach funduszu Norweskiego jest
stworzenie w pelni funkcjonalnego systemu w postaci aplikacji desktopowej i mobilnej, sta-
nowigcego narzedzie wspomagajace zarzadzanie produkcja rolniczg gtéwnie dla srednich
i duzych gospodarstw rolnych w Polsce 1 Norwegii. Stworzony System dla produkcji uzyt-
kow zielonych moze by¢ zastosowany szeroko w rolnictwie. Potaczenie efektywnosci apli-
kacji z wsparciem zewngetrznych doradcoéw stanowi klucz do poprawy zarzadzania produkcja
upraw roslinnych. Do$wiadczenie zespotu specjalistow ds. teledetekcji z doswiadczeniem
w zastosowaniu teledetekcji dla rolnictwa jest solidnym fundamentem dla narzg¢dzi przygo-
towywanych w ramach projektu.

Metodyka badawcza zawiera zastosowanie najnowszych satelitow Sentinel 1,2 1 3 z pro-
gramu KE i Europejskiej Agencji Kosmicznej — Copernicus oraz satelity Terra i Aqua MO-
DIS. Satelita Sentinell zawiera radiolokator radarowy ktorego dane wykorzystaliSmy do mo-
delowania wilgotno$ci powierzchni czynnej, istotnym instrumentem satelity Sensinel2 jest
MultiSpectral Instrument (MSI), rejestrujacy promieniowanie elektromagnetyczne — od
$wiatla widzialnego po podczerwien srodkowa. Maksymalna rozdzielczo$¢ zobrazowan wy-
nosi 10 metréw, a minimalna — 60 m. Satelita Sentinel3 rejestruje temperature powierzchni
czynnej. W ramach projektu zostatl utworzony wielopoziomowy serwis informacyjny oparty
na danych satelitarnych, stuzacy do operacyjnego generowania produktow potrzebnych dla
wlasciwej praktyki rolniczej na poziomie gospodarstw i jednostek administracyjnych, po-
przez dostarczanie informacji dla kazdego rozpatrywanego pola: o zagrozeniach niedoborem
wody, o warunkach wilgotnosciowych, rozwoju biomasy i szacowania plonéw:

Stowa kluczowe: system, satelity, wilgotnos¢, plony
Projekt “Tools for information to farmers on grasslands yields under stressed conditions to support

management practices” jest finansowany przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju, w ramach
Funduszy Norweskich NOR/POLNOR/GrasSAT/0031/2019-00
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MODELOWANIE PRZEPLYWU POWIETRZA W UKLADZIE
POWIETRZNYM OPRYSKIWACZA POLOWEGO

Jerzy Domanski', Zdzistaw Kaliniewicz!, Adam Lipinski', Seweryn Lipinski',
Piotr Markowski!, Piotr Szczyglak!

! Wydziat Nauk Technicznych, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

W pracy opisano wyniki analizy numerycznej przeplywu strumienia powietrza w ukta-
dzie powietrznym opryskiwacza polowego stosowanego w zabiegach ochrony roslin.

Celem badan numerycznych bylo wyznaczenie predkosci i kierunku wyplywu strumienia
powietrza na wylocie wzdtuz calej dtugosci belki w stosowanych rozwigzaniach uktadéw
powietrznych opryskiwaczy oraz opracowanie nowych rozwigzan konstrukcyjnych popra-
wiajacych rownomiernos¢ rozktadu predkosci strumienia powietrza. Obliczenia numeryczne
wykonano w programie SolidWorks FlowSimulation, w ktérym analiza numeryczna wyko-
nywana jest metoda objetosci skonczonych. Obicktem badan byta belka polowa o dlugosci
21 m, podzielona na pig¢ segmentoéw — ze wzgledu na umozliwienie ztozenia belki z pozycji
roboczej do pozycji transportowej. Do kazdego z pigciu segmentéw doprowadzono strumien
powietrza o réwnej warto$ci nat¢zenia przeplywu. W wyniku obliczen ustalono, ze stoso-
wane w opryskiwaczach polowych rozwiagzania uktadow powietrznych, czy to w postaci rury
czy tez rgkawa powietrznego wykonanego ze zbrojonej tkaniny z tworzywa sztucznego, nie
zapewniaja wzdtuz catej dtugosci belki rownomiernego rozktadu predkosci powietrza na wy-
locie. Ponadto kierunek strumienia nie jest pionowy na wigkszosci fragmentéw belki. Po
wykonaniu analiz autorskich koncepcji konstrukcji uktadu powietrznego, wybrano dwa roz-
wigzania, w ktorych uzyskano poprawe rownomierno$ci rozktadu predkosci na wylocie
z kanatu, z pionowym kierunkiem strumienia powietrza na wylocie. W nowych konstruk-
cjach zastosowano wewngtrzne perforowane membrany, ktore stabilizujg rozktad cisnienia
powietrza w uktadzie powietrznym opryskiwacza. Nowe konstrukcje, opracowane w trakcie
realizacji badan, uzyskaty ochrong patentowg (numery P.438493 i P.438495).

Stowa kluczowe: symulacja, przepltyw, opryskiwacz polowy
Praca wykonana w ramach projektu wspotfinansowanego przez NCBR, realizowanego przez firme

Agrola, w ramach programu: Sciezka dla Mazowsza ,,Rodzina opryskiwaczy polowych z pomocniczym
strumieniem powietrza” (Nr MAZOWSZE/0002/19).
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OPTIMIZING PRECISION AGRICULTURE THROUGH
NEURAL NETWORKS: A FOCUS ON EFFICIENT
SAMPLING STRATEGIES

Alla Dudnyk!, Natalia Pasichnyk!, Oleksiy Opryshko!, Kamil Witaszek?

! National University of Life and Environmental Sciences of Ukraine, Kyiv, 03041, Ukraine
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wojska Polskiego 50, 60-625 Poznan, Poland

Precision agriculture is an advanced farming approach that utilizes modern technologies
like satellite imagery, sensors, and geographic information systems to gather and analyze
data related to soil, plants, and other agricultural factors. The primary aim is to enhance re-
source efficiency (productive soil, water, fertilizers, etc.) and optimize yield while minimi-
zing environmental impact. Implementing precision agriculture involves addressing organi-
zational and methodological challenges, fostering a significant shift in production practices
within the agriculture sector, particularly in crop production. This entails the integration of
information technologies on a broader scale, not just within individual fields, but across entire
economies or industries. The aim of the work is the development of methodical approaches
to determine the optimal places for the selection of control samples of plants in conditions of
different conditions of crop moisture.

The study explores using neural networks to enhance the selection of plant samples in
precision agriculture. It considers factors like image acquisition speed and the effectiveness
of evaluating mineral nutrition and soil moisture. It is expedient to use the possibility of the
Slantrange complex and its standard vegetation indices, since for them the calculations with
the Slantview proprietary software for a field of 60 hectares took 40-50 minutes. However,
the assessment of individual spectral channels and their combinations, like vegetation indi-
ces, proved inadequate for identifying uneven water supply in areas. Neural networks enable
automation and improve accuracy in sample selection, enhancing plant stand analysis when
following proper soil evaluation techniques. Results suggest the potential for implementing
this approach in modern agriculture.

A possible solution was proposed to use neural networks to analyze the distribution of
areas in the field, since puddles are mostly circular in shape, which can be recognized in the
field. In this case, there are no restrictions on the nomenclature of available indexes that can
be used for analysis. A convolutional architecture with three convolutional layers and pooling
followed by a fully connected layer for classification was used.

The testing of the network was carried out in order to identify areas with increased moisture
supply, which were located in the fields and had a shape close to circles and differed in color.

The use of neural networks made it possible to identify probable areas with increased
water supply on the maps of the distribution of vegetation indices in the field.

Keywords: neural network, precision agriculture, plant samples, image recognition
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STOPIEN WYKLUCZENIA KOMUNIKACYJNEGO OBSZAROW
WIEJSKICH POLUDNIOWEGO PODKARPACIA
W ASPEKCIE ROZWOJU GOSPODARCZEGO REGIONU

Grzegorz Dzieniszewski!

! Instytut Nauk Technicznych, Wydziat Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych,
Panstwowa Akademia Nauk Stosowanych w Przemyslu, ul. Zohierzy I Armii Wojska
Polskiego 1E, 37-700 Przemysl

Wojewddztwo podkarpackie charakteryzuje si¢ znacznym stopniem wykluczenia komu-
nikacyjnego. Miejski Obszar Funkcjonalny (MOF) Rzeszow jest jedynym istotnym o$rod-
kiem w ktorym stopien zaspokojenia potrzeb transportowych mieszkancow mozna uznac za
zadowalajacy. Jest to mozliwe dzigki magistrali E30, autostradzie A4 i drodze S19. Czynni-
kiem uniemozliwiajacym pelne wykorzystanie wymienionych szlakéw komunikacyjnych
jest brak regionalnego i lokalnego transportu zbiorowego oraz brak systemy centrow prze-
siadkowych. Zurbanizowane obszary uprzemystowione pdtnocnego podkarpacia wytwo-
rzyly mikrosystemy komunikacyjne, ktore pomimo swoich niedoskonatosci pozwalaja na
wlasciwe funkcjonowanie przylegtych obszarow wiejskich. Glebokie problemy komunika-
cyjne dotykaja poludniowe podkarpacie, ktore ze wzgledu na swoje przygraniczne potozenie,
niska gestos¢ zaludnienia i czynniki ekonomiczne jest w znacznej cz¢sci wykluczone komu-
nikacyjnie. Wymienione trudno$ci ogniskujg si¢ zwtaszcza na jednostkach terytorialnych po-
wstatych po rozpadzie dawnego wojewddztwa przemyskiego. Typowym przyktadem jest
Gmina Dynoéw, ktora do 1998 roku byta istotnym elementem sktadowym wojewddztwa prze-
myskiego. Istniejace uktad komunikacyjny zapewniat spdjnos¢ transportowq z Przemyslem,
stanowigcym swoisty ,,hub przesiadkowy” eliminujacy ryzyko wykluczenia komunikacyj-
nego. Aktualnie gmina Dyndw jest marginalng czescig sktadowsg Powiatu Rzeszowskiego,
odcieta komunikacyjnie od Przemysla i niezdolng do petnienia funkcji centrum komunika-
cyjnego dla otaczajacych obszarow wiejskich. Powoduje to wykluczenie komunikacyjne
wplywajace na dostep dzieci i mtodziezy do placowek edukacyjnych, do instytucji ochrony
zdrowia oraz mocno ograniczony dostep do rynku pracy. Przeprowadzone badania wykazaty,
ze istnieje pilna potrzeba reaktywacji autobusowej komunikacji zbiorowej na tym terenie,
gdyz obszar ten nie ma dostepu do linii kolejowych, a indywidulny transport zbiorowy jest
trudny do realizacji ze wzgledu na podgoérskie warunki trenowe oraz zlg jakos¢ lokalnych
drog. Nalezy takze rozwazy¢ podejmowanie dziatan wspierajacych finansowo podmioty
transportowe, ktore nie osiagaja wlasciwych wskaznikéw ekonomicznych ze wzgledu na ni-
ska gestos¢ zaludnienia na tym obszarze.

Stowa kluczowe: transport publiczny, obszary wiejskie, wykluczenie komunikacyjne
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WYKORZYSTANNIE SZTUCZNYCH SIECI NEURONO-
WYCH DO WYZNACZANIA WYBRANYCH PARAMETROW
WYTRZYMALOSCIOWYCH MISKANTA OLBRZYMIEGO

Stawomir Francik!

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki, Katedra
Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki, 30-149 Krakow, ul. Balicka 116B

Celem pracy bylo opracowanie modeli neuronowych umozliwiajacych okreslenie para-
metréw biomechanicznych todyg miskanta olbrzymiego. Do okreslenia parametrow wytrzy-
malosci na zginanie todygi miskanta wykorzystano statyczng probe trojpunktowego zgina-
nia. W tym badaniu jako zmienne zalezne przyjeto modut sprezysto$ci przy zginaniu
i maksymalne napre¢zenie przy zginaniu. Jako zmienne niezalezne (wej$cia sieci neuronowej)
przyjeto zawarto$¢ wody, liczbe migdzywezli, maksymalng warto$¢ sity zginajacej oraz wy-
miary charakteryzujace przekroj todygi miskanta: maksymalng i minimalng $rednice todygi,
grubos¢ $cianki todygi.

Cztery opracowane modele neuronowe, umozliwiajace wyznaczenie warto§ci modutu
sprezystosci przy zginaniu (annA03 i annC04) oraz maksymalnego naprezenia przy zginaniu
(annBO5 1 annDO1), charakteryzuja si¢ wystarczajaca, a nawet bardzo duza doktadnoscia.
Sieci neuronowe annA03, annC04 i annB05 charakteryzuja si¢ srednim bledem wzglgdnym
wynoszacym odpowiednio 3,24%, 2,95% 1 4,07%. Natomiast $sredni btad wzgledny dla
annDO1 jest o rzad wielkosci mniejszy i wynosi 0,29%. Wyniki analizy wrazliwosci potwier-
dzity, ze dla doktadno$ci opracowanych modeli neuronowych istotne sg wszystkie zmienne
wejsciowe — prawidlowe modele semantyczne.

Stowa Kkluczowe: parametry biomechaniczne, todyga miskanta, modut sprezystosci, napre-
zenie maksymalne, test zginania, Perceptron
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BIEZACE TRENDY W ZAKRESIE WYKORZYSTANIA
NISKOEMISYJNYCH I ALTERNATYWNYCH ZRODEL
ENERGII W TRANSPORCIE PUBLICZNYM

Jakub St. Gajda'

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki, Katedra
Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej, ul. Balicka 116b, 30-149
Krakow

W pracy przeanalizowano zmiany legislacyjne w Unii Europejskiej i w Polsce, ktore
wplywaja na sektor transportu ladowego. Omodwienie to, koncentrowato si¢ na przepisach
majacych na celu stymulowanie wykorzystania niskoemisyjnych pojazddéw. Nastepnie,
przedstawiono analizg praktycznego zastosowania pojazdow zasilanych alternatywnymi zro-
dtami energii, w tym CNG, LNG, pojazdow elektrycznych oraz wodorowych w transporcie
publicznym, koncentrujac si¢ na przytoczeniu dostgpnych danych dotyczacych efektywno-
$ci, kosztow 1 wykorzystania tych technologii. Dalej, om6wiono wyzwania zwigzane z im-
plementacja nowoczesnych technologii w systemach komunikacji miejskich i aglomeracyj-
nych, takie jak kwestie infrastrukturalne, dostepnos¢ paliw alternatywnych oraz dane
ekonomiczne, koncentrujac si¢ na praktycznych aspektach wprowadzanych zmian.

Na koniec, przeprowadzono przeglad pojazdow niskoemisyjnych i zeroemisyjnych na
rynku polskim, z opisem ich parametrow technicznych i funkcjonalnosci, dostarczajac
konkretnych informacji o aktualnych opcjach rynkowych oraz zaprezentowano przyszte
perspektywy rozwoju niskoemisyjnego transportu publicznego w Polsce, podkreslajac, jak
zmieniajace si¢ regulacje i tendencje rynkowe moga wplynaé na dalsze kierunki rozwoju
w tej dziedzinie.

Podsumowujac, praca stanowi gruntowne opracowanie biezacych trendow w zakresie
wykorzystania niskoemisyjnych i alternatywnych zrodet energii w transporcie publicznym,
oferujac kompleksowy wglad w aspekty technologiczne, ekonomiczne i prawne tej tematyki.

Stowa Kkluczowe: alternatywne zrodla energii, transport publiczny, pojazdy wodorowe,
pojazdy elektryczne
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Zeszyt streszczen

WPLYW STOPNIA KONSOLIDACJI NA EMISJE LOTNYCH
ZWIAZKOW ORGANICZNYCH Z ZIARNA KUKURYDZY

Marek Gancarz'?, Aleksandra Zytek!, Mateusz Stasiak', Robert Rusinek!

! Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie, Wydziat Inzynierii Produkcji
i Energetyki, ul. Balicka 116 B, 30-149 Krakow

2 Instytut Agrofizyki im. Bohdana Dobrzanskiego Polskiej Akademii Nauk w Lublinie,
ul. Doswiadczalna 4, 20-290 Lublin

Celem badan byta weryfikacja eksperymentalna emisji organicznych zwigzkow lotnych
w okresie przechowywania materiatu w funkcji granulacji i ggstosci upakowania materialu
sypkiego. Do badan wykorzystano elektroniczny nos oraz chromatograf gazowy. Ziarno ku-
kurydzy o objetosci 20 litrow bylo zaggszczane naporem konsolidacyjnym 40 1 80 kPa.
Uktad pomiarowy pozwalal na analiz¢ zwigzkow lotnych i ich intensywno$¢ emisji w czasie
przechowywania przez 30 dni.

W wyniku badan uzyskano profil zwigzkéw lotnych w funkcji czasu sktadowania i po-
ziomu konsolidacji ztoza. Wyniki badan charakteryzujg stan degradacji zboza pod wptywem
czasu przechowywania. Dane uzyskane przy uzyciu elektronicznego nosa dotyczace emisji
VOCs oraz wilgotnosci i wartosci usypnej zboza moga by¢ pomocne w okresleniu jakos$ci
przechowywanego materiatu i jego przydatnosci do spozycia.

Stowa kluczowe: kukurydza; konsolidacja; elektroniczny nos; chemometria
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NOWA KONSTRUKCJA OBCIAZNIKA Z ZMIENNYM
SRODKIEM CIEZKOSCI

Lukasz Gierz', Wiktor Eykowski'

! Politechnika Poznafiska, Wydziat Mechaniczny, Instytut Konstrukcji Maszy, ul. Piotrowo
3, 60-965 Poznan

Nowoczesne maszyny rolnicze zawieszane na tylnym trojpunktowym uktadzie zawiesze-
nia ciggnika rolniczego wymuszaja stosowanie obcigznikow w szczegoélnosci docigzanie
przedniej osi ciggnika. Docigzajac ciggniki z napedem na cztery kota mozna zwiekszy¢ uciag,
ograniczy¢ poslizg a nawet zmniejszy¢ zuzycie paliwa. Nieodpowiednio docigzone jednostki
napedowe majg rowniez trudnosci z stabilno$cig toru jazdy. Na polskim rynku najczgscie)
spotykane sg obcigzniki monolityczne o zadanej masie. Zmiana tej masy wymaga praco-
chtonnego odczepienia i zaczepienia obcigznika o innej masie. Aby usprawnié proces docia-
zania ciggnika zaproponowano nowa konstrukcje obcigznika z zmiennym $rodkiem cigzkosci
oraz wykonano analiz¢ wytrzymato§ciowa MES ramy gtéwnej. Zaprojektowany model ramy
nie posiadat weztow w ktdrych naprgzenia przekraczatyby dopuszczalne naprezenia w struk-
turze materialu oraz w strukturze potaczen spawanych. Nowy projekt obcigznika spetnia
wszystkie zalozone funkcje i ma duze szanse zastosowania.

Stowa kluczowe: obciaznik, zmienny $rodek cigzkos$ci, rama glowna, analiza wytrzymato-
$ciowa

Praca finansowana w Politechnice Poznanskiej w ramach projektu nr 0611/SBAD/0121
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BIOLOGICZNA SYNTEZA NANOCZASTEK FERRYTOWYCH
Z WYKORZYSTANIEM ROZNYCH PREKURSOROW
ZELAZA

Malgorzata Géral-Kowalczyk!, Dariusz Goral®

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Inzynierii Produkcji, Katedra Maszyn
Rolniczych, Lesnych i Transportowych, ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkcji, Katedra Biologicz-
nych Podstaw Technologii Zywnosci i Pasz, ul. Gteboka 28, 20-612 Lublin

W ostatnich latach opublikowano szereg artykuldw poswigconych zielonej syntezie ze
wzgledu na mozliwos¢ projektowania bezpiecznych, energooszczednych i nisko toksycznych
nanoczastek. Celem niniejszej pracy bylo zbadanie mozliwosci i ocena wykorzystania lisci
truskawek do wytworzenia nanoczastek zelaza.

Materiat badawczy stanowity suszone liscie truskawek. Zastosowanymi prekursorami ze-
laza byly F€C13 X 6H20, FCC12 X 4H20, FC(NO3)3 X 9H20, Fez(SO4)3 X HzO, FeSO4 X 7H20
i bezwodny FeCls. Przygotowano proby o stezeniach 0,5- 0,01 mola oraz prébe kontrolng
zawierajacg cysty ekstrakt z lisci truskawek. Proby poddano analizom rozktadu wielkosci
czastek, potencjalu dzeta oraz obrazowaniu mikroskopowemu.

Uzyskane wyniki badan §wiadczyty o tym w probach o stezeniu 0,5 mola i 0,1 mola znaj-
dowaly si¢ jedynie czastki o rozmiarze powyzej 100 nm, niezaleznie od zastosowanego pre-
kursora zelaza. Dopiero rozcieficzenie prob i dodatek innych prekursorow doprowadzito do
powstania czastek o rozmiarach zgodnych z definicja nanoczastek. Tylko proby z dodatkiem
Fe2(S04)3 x H2O oraz proba kontrolna wykazywaly istotnie wyzsza warto$¢ potencjatu dzeta.

Na podstawie otrzymanych wynikow stwierdzono, ze liscie truskawek stanowia dobre
zrodto zwiazkoéw sprzyjajacych powstawaniu nanoczastek. Najwigcej nanoczastek, o duzej
stabilno$ci zostato zsyntetyzowanych w probie o stezeniu 0,01 mola z dodatkiem FeCls
x 6H>O. Wykorzystanie ekstraktu z liSci truskawek jest obiecujace dla produkcji nanoczastek
oraz efektywnego wykorzystania odpadow biomasy, takich jak liscie.

Stowa kluczowe: nanoczastki, zelazo, liscie, truskawki
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ZASTOSOWANIE WYTWARZANIA PRZYROSTOWEGO
W PRODUKCJI WYBRANYCH WYROBOW:
PRZYSPIESZENIE INNOWACJI I PERSONALIZACJI

Karolina Furyk - Grabowska'

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki, Katedra
Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej, ul. Balicka 116b, 30-149
Krakow

Celem pracy bylo okreslenie potencjatu technologii druku 3D w kontekscie produkcji
kurdybanow. Przeprowadzono wnikliwa analiz¢ materiatow oraz procesow, starajac si¢ zna-
lez¢ rozwiazania pod katem wyboru materiatow i technik produkcji. Metodyka badan obej-
mowata wspotprace z producentem kurdybanow, analize parametrow pras stosowanych do
produkcji kurdybanow oraz testowanie wydrukow 3D.

W badaniach skupiono si¢ na dwoch technologiach druku 3D. Technologia FDM, cho¢
perspektywiczna, nie spetnita oczekiwan ze wzgledu na brak precyzji druku niezbednej
w produkcji kurdybanow. Z kolei, technologia SLA wykazata si¢ obiecujacym potencjatem,
prezentujac zdolnos¢ do tworzenia doktadnych i estetycznych detali, kluczowych dla kurdy-
banow.

Wykorzystanie technologii druku 3D w produkcji kurdybanow otwiera mozliwosci do
skrécenia czasu produkcji, dostosowanie do zmieniajgcych si¢ potrzeb klientéw oraz mozli-
wos¢ kreowania unikalnych wzoréw. To z kolei wplywa na elastyczno$¢ i jakos¢ produke;ji,
zapewniajac szybka reakcje¢ na zmieniajace si¢ trendy i preferencje klientow.

Wnhioski z badan pokazuja, ze druk 3D, szczegdlnie z wykorzystaniem technologii SLA,
jest obiecujacg metoda w produkcji kurdybanéw. Kontynuacja eksploracji tej technologii,
poszukiwanie lepszych materiatdéw oraz doskonalenie proceséw druku 3D stanowig klucz do
osiggni¢cia jeszcze wyzszej jakosci i efektywnosci w produkeji kurdybanow. To istotny krok
w kreowaniu nowoczesnych i estetycznych wyrobow, co przyczyni si¢ do ugruntowania po-
zycji przedsigbiorstwa na rynku kurdybanow.

Stowa kluczowe: kurdyban, druk 3D, FDM, SLA
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EUROPEJSKI ZIELONY EAD: ZROWNOWAZONE
PODEJSCIE DO ODBUDOWY KONSTRUKCJI METALOWYCH
OPARTE NA UCZENIU ZESPOLOWYM

Taras Hutsol !, Tetiana Vlasenko 2, Vitaliy Vlasovets 3

! Polissia National University, Stary Boulevard 7, 10-008 Zhytomyr, Ukraine
2 State Biotechnology University, Alchevsky St., 44, Kharkiv 61002, Ukraine
3 Lviv National Environmental University, V.Valyki Street, 1, Dubliany 80381, Ukraine

Wykorzystanie programow Europejskiego Zielonego Ladu i Transformacji Cyfrowej po-
zwala przezwycigzy¢ wyzwania, jakie niosg ze soba negatywne trendy i znalez¢ skuteczne
rozwigzania probleméw branzy budowlanej, w tym przywrdcenie zycia obiektom po uszko-
dzeniu. Celem pracy jest niezbedne stworzenie podstaw do rzetelnych badan nieniszczacych,
badan istniejacych konstrukeji i ich renowacji.

Do badan wykorzystano probki wykonane ze stali 09G2S. Aby oceni¢ wptyw obciazenia
odksztalcajacego 1 ustali¢ zalezno$¢ pomigdzy zmiang stanu konstrukcji a sila koercyjng
(A/cm), prowadzono systematyczne badania w produkcji. PrzeprowadziliSmy ocen¢ cyklu
zycia (LCA) materialow metalowych jako czesci konstrukeji stalowych wiezy windy. Cat-
kowita masa metalu wynosi 12,95 tony.

Stwierdzono, ze glowny udzial w powstawaniu §ladu weglowego (37611 kg CO»), zuzy-
cia energii (505639MJ), zakwaszenia powietrza (116 kg SO») i eutrofizacji wody (17 kg PO4)
wynosi 81,05-90,20%. koszty wydobycia surowcow i produkcji stali. Najwicksza doktadnosé
predykcji (MSE =441 MPa i RMSE =21 MPa) uzyskuje zespot modeli WeightedEnsemble,
w sktad ktorego wehodza: XGBoost, LightGBM, CatBoost, sie¢ neuronowa FastAl, sie¢ neu-
ronowa Torch, modele liniowe, losowy las, dodatkowe drzewa . Aby przewidzie¢ ostateczng
wytrzymato$¢ na zginanie (MPa) na podstawie danych z badan nieniszczacych wyrobow ze
stali 09G2S, zaleca si¢ uzycie zestawu modeli WeightedEnsemble, ktoéry ma niskie op6znie-
nie wnioskowania (IL=0,119 s). Badanie moze by¢ potencjalnie przydatne dla branzy bu-
dowlanej, w szczegdlnosci przy przebudowie konstrukceji prefabrykowanych z metalowa
rama lub czg¢sciami w celu przewidywania wlasciwosci metoda nieniszczaca.

Stowa kluczowe: zielony tad, uczenie maszynowe, ocena cyklu zycia, energooszczednosé
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PODEJSCIE DO OCENY STANU WYTWARZANIA ODPADOW
ORGANICZNYCH W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH
W OPARCIU O UCZENIE SIE SKOJARZENIOWE

Taras Hutsol !, Inna Tryhuba 2, Anatoliy Tryhuba ? Iryna Horetska?

! Ukrainski Uniwersytet w Europie, Balicka 116, 30-149 Krakéw, Polska
2 Lwowski Narodowy Uniwersytet Zarzadzania Przyroda, 80-381 Dubliany, Ukraine
3 Odeski Pafistwowy Uniwersytet Rolniczy, 65-012 Odesa, Ukraina

Celem pracy jest uzasadnienie podejscia do oceny stanu wytwarzania odpadow organicz-
nych przez gospodarstwa domowe danej spolecznosci, ktore opiera si¢ na biernych obserwa-
cjach produkcyjnych oraz intelektualnej analizie danych statystycznych, co zapewnia
uwzglednienie czynnikoéw i cech wytwarzania odpadoéw organicznych, a takze rozwdj jako-
sciowych modeli prognozowania ich odbioru. Hipoteza pracy jest uzasadnienie i zastosowa-
nie podejécia do oceny wytwarzania odpadéw organicznych przez gospodarstwa domowe
w poszczegolnych spotecznosciach, w oparciu o metode uczenia si¢ skojarzen i poszukiwa-
nia regut asocjacyjnych, ktére pozwola zidentyfikowac czynniki majace istotny wplyw na
wielko$¢ odpadéw organicznych wytwarzanych przez gospodarstwa domowe, ktorych
uwzglednienie poprawi trafno$¢ modeli prognostycznych oraz poprawi jakos¢ zarzadzania
procesami zbierania i przetwarzania tych odpadow w gminach. Z przeprowadzonych badan
wynika, ze najwiecej gospodarstw domowych wytwarzato odpady organiczne w przeliczeniu
na jednego mieszkanca w przedziale 0.14—0.25 kg/osobe¢. Jednoczes$nie wigkszos$¢ gospo-
darstw domowych liczy od 2 dwdch do 4 czterech mieszkancow i jest potozona na przyle-
gtych terenach o powierzchni od 350 m? do 680 m?. Na podstawie metody uczenia si¢ regut
asocjacyjnych stwierdzono, ze nie ma $cistych powigzan pomiedzy poszczegodlnymi czynni-
kami determinujacymi dobowa wielko$¢ wytwarzanych przez gospodarstwa domowe odpa-
dow organicznych w przeliczeniu na jednego mieszkanca. Najwyzszy wspotczynnik korela-
cji pomiedzy typem mieszkania a poziomem dochodéw mieszkancéw gospodarstwa
domowego wynosi 0.13. Najwickszy wpltyw na dobowa ilo$¢ odpaddéw organicznych wytwa-
rzanych przez gospodarstwa domowe w przeliczeniu na jednego mieszkanca ma liczba
mieszkancow oraz zajmowana powierzchnia przyleglego terenu. Uzasadnione asocjacyjne
reguly zaleznosci, a takze diagramy zaleznos$ci pomigdzy czynnikami, pomogty zidentyfiko-
wacé te czynniki, ktére maja najwigkszy wplyw na wielkos¢ wytwarzanych odpadow orga-
nicznych. Stanowig one podstawe do tworzenia doktadnych modeli prognozowania wielko-
$ci zbidrki i planowania przetwarzania tych odpadéw w gminach. Wyniki badan stanowia
podstawe do dalszego rozwoju modeli doktadnego prognozowania zbierania i planowania
przetwarzania odpaddéw organicznych z gospodarstw domowych w gminach.

Stowa kluczowe: odpady organiczne; gospodarstwa domowe; energia, model
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SYMULACJA KOMPUTEROWA ZROBOTYZOWANEJ LINII
TECHNOLOGICZNEJ DLA TRANSPORTU OPAKOWAN

Henryk Juszka'!, Marek Surma’

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki, Katedra
Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji, ul. Balicka 116b, 30-149 Krakow

W pracy przedstawiono symulacj¢ komputerowa zaprojektowanej zrobotyzowanej linii
technologicznej z wykorzystamem programu FlexSim. FlexSim Jest symulatorem 3D umoz-
liwiajacym odwzorowanie i analizg rzeczyw1stych stanowisk w $wiecie wirtualnym. Srodo-
wisko to umozliwito pozyskanie, analiz¢ i interpretacj¢ danych, bedacych cyfrowym od-
zwierciedleniem rzeczywistych mozliwosci rozpatrywanych obiektow. Flexsim w pehi
symulowat rzeczywistg reakcje systemow przy réznych scenariuszach i zalozeniach uspraw-
niajgcych proces pakowania i paletyzacji. Dla uzyskania oczekiwanych rezultatéw w progra-
mie wykorzystano zaawansowane funkcje, takie jak:

— modelowanie rzeczywistych stanowisk roboczych, linii technologicznych,
— lacznos¢ z bazami danych i wymiana danych,

— zaawansowane funkcje komunikacyjne,

— wspomaganie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego,

— obstuga technologii VR (Virtual Reality).

Analizowana linia technologiczna transportu opakowan stanowita miejsce odbioru wy-
krojonych opakowan kartonowych z maszyn wykrawajacych, dlatego tez wydajno$¢ stano-
wiska byta zalezna od ich mozliwosci produkcyjnych. Dla maszyny sztancujacej o maksy-
malnej wydajno$ci do 5500 arkusz-h™! przyjeto nastepujace warunki, ktore zostaty spetnione
przez zrobotyzowana lini¢ technologiczna:

— maszyna produkcyjna dziata z maksymalna wydajnoscia,
— pakiety opakowan kartonowych wykonane sa z 50 arkuszy i produkowane byty co okoto

33 sekundy (okoto 110 pakiet-h™),

— tadunek miat wymiary 1200 x 800 x 120 mm,
— paleta zawierala 14 warstw,
— przektadka umieszczana bylana 3, 6, 9, 12 i 13 warstwie.

Linia technologiczna dziatata autonomicznie. Obstugujacy operator nadzorowat stanowi-
sko i uzupehiat o niezqune materiaty — palety, przeldadki i podktadki. W ramach tych badan
uwidoczniono znaczenie symulacji w prOJektowanlu i prototypowaniu systemow technicz-
nych. Nie zaobserwowano sytuacji wymagajacej zatrzymania maszyn. Stanowisko spetniato
warunki wydajno$ciowe. Narzgdzie symulacji pozwala zminimalizowaé koszty projektow
zrobotyzowanych stanowisk a takze okresli¢ przed ich budowa uzytecznos¢ i wydajnos¢ dla
réznego studium przypadku. Umozliwia to wezesniejsze podejmowanie decyzji odnosnie ko-
rzysci i strat wynikajacych z ich wdrazania.

Stowa kluczowe: transport opakowan, linia technologiczna, sztancowanie
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PALIWA JAKOSCIOWE NA BAZIE SUROWCOW RDF
1 BIOMASY ODPADOWEJ

Oleksandra Klymenko', Krzysztof Mudryk!

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki, Katedra
Inzynierii Mechanicznej i Agrofizyki, ul. Balicka 116B, 31-149 Krakow

Gospodarka o obiegu zamknigtym niejednokrotnie wymaga stosowania procesOw pozwa-
lajacych na przetworzenie surowcow z istotnym procesem odzysku energii. Jednak procesy
przemyslowe stawiaja pewne wymagania jakosciowe dla przetwarzanych surowcow lub pa-
liw. Do najwazniejszych nalezy zaliczy¢ powtarzalno$¢ parametréw jakosciowych (wielkos¢
czastek oraz powtarzalny sktad fizykochemiczny). Jednym z takich surowcoéw, ktory w go-
spodarce odpadami jest przeznaczony do termicznego przetwarzania sa frakcjie nadsitowe
odpadéw komunalnych (RDF) o frakcji nie przekraczajacej 50 mm. Stosunkowo duza zmien-
no$¢ jakosci surowcow jak rowniez bardzo niska gesto$é nasypowa sprawia, iz konieczne
wydaje si¢ poddanie ich waloryzacji jakosciowej oraz przetworzenie do postaci granulatow
(np. peletéw). Jako surowiec waloryzujacy jako$¢ RDF (np. warto$¢ opatowg) mozna wy-
korzysta¢ biomas¢ w szczegdlnosci zaliczang do kategorii odpadéw. Odpowiedni dodatek
biomasy umozliwi kontrol¢ jakosci mieszanki a dodatkowo pozwoli na zwigkszenie udziatu
frakcji biodegradowalnej w gotowym paliwie.

Dlatego celem rozpoczetych badan bylo oznaczenie wilasciwosci fizykochemicznych
frakcji odpadowych RDF w aspekcie oceny energetycznej. Te informacje byly podstawa do
opracowania planu waloryzacji wspomnianych surowcow RDF biomasa drzewnga termicznie
przetworzong (biowegiel z drewna odpadowego). Biomasa drzewna w formie wegla drzew-
nego charakteryzuje si¢ bardzo powtarzalnymi cechami jakoSciowymi w tym wysoka warto-
$cig opatowa. Do istotnych problemow technologicznych nalezy zaliczy¢ iz omawiane su-
rowce charakteryzuja si¢ niska podatno$cia na aglomeracj¢ ciSnieniowa (brak substancji
kleistych). Dlatego tez w planie badawczym podjeto prace majace na celu wskazanie opty-
malnych parametréw technicznych oraz technologicznych procesu peletowania opracowa-
nych mieszanek tak aby mozliwe byto uzyskanie zadowalajacych wlasciwosci dotyczacych
gestosci oraz trwatosci mechanicznej.

Wyniki tych badan i analiz powinny wskaza¢ mozliwos$ci technologiczne produkcji po-
wtarzalnych jakosciowo granulatow (SRF) na bazie surowcdéw odpadowych z gospodarki
komunalnej (RDF).

Przedstawiona praca stanowi I etap rozpoczetych badan zwigzanych z przetwarzaniem
surowcow odpadowych w jakosciowe paliwa dla energetyki zawodowe;.

Stowa kluczowe: odpady, biomasa, RDF, SRF, surowiec, paliwa jakosciowe, waloryzacja
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ANALIZA JAKOSCI ZIARNA PROSA ZWYCZAJNEGO
(PANICUM MILIACEUM L.)

Ewelina Kolankowska', Katarzyna M. Wojtkowiak!, Dariusz J. Choszez!,
Arkadiusz Stepien?

! Uniwersytet Warmifisko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauk Technicznych, Katedra
Maszyn Roboczych i Metodologii Badan, 10-719 Olsztyn, ul. Oczapowskiego 11;

2 Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Rolnictwa i Le$nictwa, Katedra
Agroekosystemow i Ogrodnictwa, 10-718 Olsztyn, P1. £odzki 3

Proso zwyczajne (Panicum miliaceum L.) nalezy do rodziny traw (Gramineae), jest to
ro$lina jednoroczna, jara, samopylna. Jednak tez z wielu pozytywnych cech zdrowotnych
zaliczane jest do ro$lin zbozowych. Z ziarna prosa wytwarza si¢ kasze¢ jaglana, ale mozna
réwniez wykorzysta¢ do produkcji spirytusu, piwa, skrobi i cukru gronowego. Proso zawiera
duzo tatwo przyswajalnego biatka, wysokg zawarto§¢ witamin z grupy B oraz mikroelemen-
tow. Ziarno prosa nie zawiera glutenu.

Celem badan byto okres$lenie wartosci odzywczej ziarna prosa zwyczajnego na podstawie
zawartosci bialka, skrobi, thuszczu, makroelementow (P, K, Ca, Mg) oraz wybranych mikro-
elementoéw (Cu, Fe, Zn, Mn). Material do badan stanowily ziarniaki prosa czerwonego, prosa
z6ltego oraz prosa zielonego.

Masa tysiaca ziaren wynosita srednio 11,19 g dla prosa zoéttego, 12,16 g dla prosa czer-
wonego i 14,28 g dla prosa zielonego. Zawartos¢ ttuszczu miescita si¢ w przedziale od 26,10
—38,50%, przy czym najwigksza jego zawarto$¢ stwierdzono w ziarniakach prosa zielonego.
Ilo$¢ skrobi w ziarnie badanego prosa wynosita od 58,40 do 61,20%. Ziarno prosa zottego
zawierato wiecej biatka (13,70%) niz ziarno prosa zielonego (13,00%) i czerwonego
(12,70%). Zawarto$¢ makrosktadnikéw takich jak P, K, Mg w badanych ziarniakach prosa
byta zblizona, jedynie zawarto$¢ Ca byla wyzsza w przypadku prosa zéltego (srednio o 54%).
Najwigkszg zawarto§¢ Cu i Fe charakteryzowaty si¢ ziarniaki prosa czerwonego (odpowied-
nio 6,20 mg/kg 1 62,00 mg/kg). Z kolei najwigksza koncentracjg Zn odznaczato si¢ ziarno
prosa zo6ttego — 31,4 mg/kg, a Mn prosa zielonego — 17,4 mg/kg.

Stowa kluczowe: proso zwyczajne, MTZ, jako$¢ ziarna prosa
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WPLYW PREDKOSCI DEFORMACJI NA ZACHOWANIE
SIE KORZENI BURAKOW CUKROWYCH POD OBCIAZE-
NIEM

Pawel Kolodziej', Krzysztof Golacki', Zbigniew Stropek!
! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Lublin ul. Akademicka 13

Celem pracy bylo okreslenie wptywu odksztalcenia poczatkowego i predkosci odksztal-
cenia na parametry uogolnionego modelu Maxwella podczas relaksacji naprezen w korzeniu
buraka cukrowego.

Badania prowadzono dla trzech warto$ci odksztalcenia: 2, 3,5, 1 5 mm oraz czterech pred-
kosci deformacji: 1, 2, 10 i 20 mm-s~!. Cylindryczne probki o $rednicy 9,5 mm i wysokosci
20 mm byty Sciskane wzdluz osi pionowej w stanie jednoosiowego napr¢zenia, a nastgpnie
utrzymywano stale odksztalcenie podczas rejestrowania sily reakcji przez 35 sekund. Testy
przeprowadzono na korzeniach $wiezych oraz przechowywanych przez 3 oraz 5 dni w oto-
czeniu o temperaturze 15 °C i zawartosci wilgoci WSB%=60. Do opisu krzywych relaksacji
przyjeto dwugaleziowy uogdlniony model Maxwella z dodatkowym elementem sprezystym.
We wzorze modelu uwzgledniono wymiary probki oraz poczatkowa predkos¢ odksztatcenia.

Stwierdzono istotnos$¢ statystycznag spadku czaséw relaksacji 771 7> w obu gateziach mo-
delu wraz ze wzrostem predkosci odksztatcenia. Wspotczynniki prostych regresji zawieraty
sie dla T, zakresie R°=0,51-0,64 dla korzeni $§wiezych, R°=0,12-0,15 dla 3 dniowych oraz
R°=0,81-0,86 dla 5 dniowych. W przypadku czasu T» zakresy te wynosity R°=0,50-0,58 dla
burakéw 3 dniowych i R=0,38-0,41 dla 5 dniowych. Zaleznosci czaséw T; i T> od wartosci
odksztatcenia byly istotne statystyczne dla korzeni 3 dniowych (R?=0,69-0,91) oraz 5 dnio-
wych (R?=0,22-0,89). Czasy te rosty wraz ze wzrostem deformacji. Stwierdzono takze istotny
statystycznie wzrost wartosci £3 wraz ze zwigkszeniem predkosci deformacji dla korzeni
$wiezych (R?=0,23-0,40) oraz 5 dniowych, dla ktorych R?=0,30-0,74. Zwickszenie wartosci
sit reakcji Fres wraz ze wzrostem predkosci deformacji oraz potwierdzong istotno$¢ staty-
styczng zaobserwowano dla korzeni $wiezych (R?=0,32-0,39) i przechowywanych 5 dni przy
(R?=0,27-0,43). Tendencja ta wskazuje na typowe lepkosprezyste zachowanie migzszu ko-
rzenia buraka cukrowego.

Stowa kluczowe: korzen buraka cukrowego, relaksacja naprezen
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BADANIA ROZKELADU PRZESTRZENNEGO OWOCOW
NA DRZEWACH JABLONI PRZY UZYCIU RAMIENIA
ROBOTYCZNEGO

Pawel Konopacki!, Pawel Bialkowski!, Andrzej Bartosik!, Ryszard Holownicki'

! Instytut Ogrodnictwa — Pafnstwowy Instytut Badawczy, Zaklad Agroinzynierii, ul. Pomo-
logiczna 18, 96-100 Skierniewice

Braki sity roboczej w rolnictwie sa problemem, ktory narasta od wielu lat w wigkszosci
krajow $wiata, a sezonowos¢ wielu prac jeszcze ten problem poglebia. W sektorze ogrodni-
czym zbiory sa najbardziej pracochtonnym okresem, co powoduje szczegdlnie wazng po-
trzebg zastgpowania zbioru recznego przez specjalistyczne maszyny. Proby opracowania ma-
szyn do zbioru owocdéw przeznaczonych do konsumpcji bezposredniej nasility sig
w ostatnich latach wraz z rozwojem technologii mechatronicznych i mozliwoscig zastosowa-
nia ramion robotycznych. Jednym z zagadnien istotnych dla opracowania rozwigzan efek-
tywnych ekonomicznie jest analiza wielkosci stref pracy na jakie powinien by¢ podzielony
pionowy zasi¢g catej maszyny.

W ramach projektu ,,Ekonomiczna, autonomiczna maszyna o konstrukcji modutowej do
identyfikacji 1 zbioru jablek z wykorzystaniem sztucznej inteligencji” o akronimie
HARVBOT, zbudowano mobilne stanowisko badawcze, w ktorym na wozku elektrycznym
umieszczono rami¢ robotyczne. Rami¢ byto wykorzystywane do pomiaréw potozenia prze-
strzennego jablek w ten sposob, ze koncdwka ramienia byla rgcznie przysuwana do kolejnych
owocdow, a nastgpnie potozenie koncéwki ramienia bylto zapisywane przez oprogramowanie
ramienia. Pomiary wykonano na jabtoniach trzech odmian: ‘Gala’, ‘Szampion’ i ‘Red Jona-
prince’ i dwoch typach korony dla kazdej odmiany: korona wrzecionowa i §ciana owocono-
$na. Lacznie wykonano ponad 10000 pomiaréw. Maksymalny zakres wysokos$ci potozenia
jabtek wyniost od 40 cm do 310 cm. Analiz¢ wielko$ci pionowych stref pracy wykonywano
dzielac ilo$¢ owocdw na dwie lub trzy réwne czgsci i wyznaczajac wysokos¢ potozenia owo-
cow na pograniczach tych czgsci.

Stowa kluczowe: mapowanie sadu, GPS, zasi¢g ramienia, strefy pracy

Badania zostaly wykonane w ramach projektu nr INFOSTRATEG4/0005/2022 pt. ,,Ekonomiczna,
autonomiczna maszyna o konstrukcji modutowej do identyfikacji i zbioru jablek z wykorzystaniem
sztucznej inteligencji” realizowanego w ramach Strategicznego Programu Badan Naukowych i Prac
Rozwojowych ,,Zaawansowane technologie informacyjne, telekomunikacyjne i mechatroniczne”
- INFOSTRATEG.

36



Zeszyt streszczen

WYKORZYSTANIE MASZYNY WYTRZYMALOSCIOWEJ
DO OCENY JAKOSCI ZGRZEWOW FOLII

NA POJEMNIKACH DO KONFEKCJONOWANIA OWOCOW
JAGODOWYCH

Pawel Konopacki!, Pawel Bialkowski!, Andrzej Bartosik!, Ryszard Holownicki'

! Instytut Ogrodnictwa — Panstwowy Instytut Badawczy, Zaktad Agroinzynierii, ul. Pomo-
logiczna 18, 96-100 Skierniewice

Jednym ze sposobow konfekcjonowania §wiezych owocow i warzyw jest ich pakowanie
w zamykane pojemniki plastikowe, tzw. punetki. W ciggu kilku ostatnich lat na przedsigbior-
stwa zajmujace si¢ takg dziatalnoscia wywierana jest coraz wigksza presja, w postaci m.in.
dyrektywy Parlamentu Europejskiego, aby opakowania z naktadanymi wieczkami zastgpo-
waé opakowaniami zamykanymi metoda ,,top seal” czyli zgrzewania folii. W ramach pro-
jektu pt. ,,Wysokowydajne i w pelni zautomatyzowane urzadzenie do termicznego zamyka-
nia opakowan z owocami jagodowymi dla obrotu detalicznego” badano wplyw zmian
temperatury i dlugosci czasu zgrzewania na jako§¢ wykonanego zgrzewu. Do oceny jakosci
wykonanych zgrzewdéw wykorzystano m.in. dwukolumnowa maszyn¢ wytrzymatosciowa
INSTRON model 4303.

Pomiary sity odrywania wykazaty, ze wykresy zalezno$ci mierzonej sity od przesunigcia
glowicy pomiarowej dalece odbiegaja od wykresow charakteryzujagcych materiaty jedno-
rodne i uzycie maksymalnej sity odrywajacej jako parametru opisujacego jakos¢ zgrzewu nie
jest mozliwe. Wobec tego wykonano obliczenia energii zuzywanej przez maszyn¢ wytrzy-
malosciowa podczas odrywania folii dla czterech odleglosci przesunigcia glowicy: 10, 15, 20
i 25 mm od chwili napr¢zenia folii pomigdzy punetka a zaciskiem glowicy. Uzyskane war-
tosci postuzyly do analizy wplywu temperatury i czasu zgrzewania na energi¢ niezb¢dna do
oderwania folii od punetki.

Stowa kluczowe: zgrzewarka, punetka, Instron

Badania zostaly wykonane w ramach projektu nr RPLD.01.02.02-10-0052/21-00 pt. ,,Wysokowydajne
i w pelni zautomatyzowane urzadzenie do termicznego zamykania opakowan z owocami jagodowymi
dla obrotu detalicznego” wspoétfinansowanego przez Uni¢ Europejska z Europejskiego Funduszu Roz-
woju Regionalnego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa L.odzkiego 2014-
2020.
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MEASUREMENT OF CUTTING FORCE DURING CHIPLESS
CUTTING OF WOOD

Jan Kova¢!

! The Department of Environmental and Forest Machynery, The Faculty of Technology,
The Technical University in Zvolen (The Slovak Republic), T.G. Masaryka Street 24,
960 53 Zvolen (The Slovak Republic)

This contribution is focused on the description of the methodology of chipless logging in
forestry. The principle of the chipless shielding head is to push the cutting wedge (cutting
tool) into the trunk in the direction perpendicular to the growth of the tree fibers. The chipless
shielding method does not produce waste chips. The purpose of the article is to describe in
detail the chosen measurement methodology, which will be used for the research in the rese-
arch. The proposed methodology was based on theoretical and practical knowledge about
wood splitting. The measurement methodology was based on laboratory measurements.
These were realized on the experimental equipment of the Department of Environmental and
Forest Technology, which corresponds to the input and output parameters of the machine
used in forestry. Based on the established methodology, laboratory measurements of chipless
cutting of wood with single-action flat cutting knives were carried out. Single-action shiel-
ding knives of different geometries and different materials were used for these measurements.
The result of the research was a chipless shading knife, which can make the harvesting of
fast-growing trees more efficient, because due to the small size of the cutting force, the con-
struction of the entire head can be simpler, or the diameter of the trees can be shaded. larger,
which increases the usability of the entire shading head.

Key Words: chipless cutting head, chipless cutting, methodology of wood cutting, Cutting
force; Wood samples
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ANALIZA LCA KONWENCJONALNEJ ORAZ EKOLO-
GICZNEJ PRODUKCJI CEBULI

Zbigniew Kowalczyk!

! Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej, Wydziat Inzynierii
Produkcji i Energetyki, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie,
ul. Balicka 116B, 31-149 Krakow

W pracy dokonano analizy poréwnawczej technologii produkcji cebuli w uprawie kon-
wencjonalnej oraz ekologicznej, w aspekcie wplywu na $rodowisko naturalne. Badaniami
objeto uprawe cebuli w potudniowej czesci Polski (a wige kraju bedacego jednym z glow-
nych producentow tego warzywa w Europie), w rejonie charakteryzujacym si¢ bardzo duza
powierzchnig upraw cebuli. Zastosowano podejscie ,,0d kotyski do bramy”, poniewaz na tym
etapie produkcji wystepuja istotne rdéznice dotyczace technologii dla obu rodzajéw upraw.
Uwzgledniono rodzaj stosowanych zabiegéw technologicznych, wykorzystywane maszyny
oraz czas ich pracy, ilo$¢ nawozow, pestycydow, zuzytego paliwa, wody. Dokonano pomiaru
wielko$ci zbioréw cebuli, a wyniki koncowe odniesiono do powierzchni uprawy (1 ha) oraz
do plonu (1 tona). W celu okreslenia zaleznosci srodowiskowych wszystkich wejs¢ 1 wyjse
objetych zakresem badan LCA oraz oszacowania wielkosci ich wptywu na $rodowisko za-
stosowano program SimaPro, wersja 7.3.3. Uzyskane wyniki dotyczace §ladu srodowisko-
wego w odniesieniu do powierzchni, dowodza znacznie wigkszego niekorzystnego wptywu
na $rodowisko poszczegdlnych zabiegow uprawy konwencjonalnej cebuli, podczas gdy wy-
niki odnoszace si¢ do wielkosci plonu, w zdecydowanej wickszosci wykazuja sytuacje od-
wrotng, a wigc wieksze obcigzenie srodowiskowe poszczegdlnych zabiegéw zwigzanych z
wyprodukowaniem jednej tony cebuli w uprawie ekologicznej.

Stowa kluczowe: LCA, cebula, wplyw srodowiskowy
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WPLYW SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO NA ZUZYCIE
POWLOK -MALARSKICH

Marcin Kowalewski!, Magda Lemecha', Jerzy Napiorkowski', Krzysztof Ligier!

! Uniwersytet Warmifisko-Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauk Technicznych, Katedra
Budowy, Eksploatacji Pojazdow i Maszyn, ul. M. Oczapowskiego 11, 10-079 Olsztyn

Elementy robocze maszyn rolniczych sa szczeg6lnie narazone na zuzycie korozyjne oraz
$cierne, z uwagi na to, iz podczas funkcjonowania czesto stykaja si¢ z agresywnym srodowi-
skiem przyrodniczym. W celu zmniejszania oddzialywania srodowiska przyrodniczego opra-
cowano wiele technologii zmniejszajacych intensywnos$¢ destrukcji elementow. Miedzy in-
nymi opracowano nowe technologie naktadania warstw umozliwiajace uzyskanie specjalnie
ukonstytuowanych wlasciwos$ci warstw wierzchnich.

W pracy przedstawiono wptyw $rodowiska przyrodniczego na intensywnos¢ zuzywania
powtok malarskich nanoszonych na powierzchnie obreczy kot pojazdéw rolniczych.

Do przeprowadzenia badan uzyto probek wykonanych z blachy stalowej niskoweglowej
DDI11 o grubosci 2 mm. ( EN 10111). Sktad chemiczny: C 0,12%; Mn 0,6%; P 0,045%;
S 0,045% . Powtoki uzyskano poprzez natozenie nast¢pujacych warstw:

— 1 warstwa kataforezy,

— 1 warstwa proszku,

— 1 warstwa kataforezy oraz 1 warstwa proszku,
— 2 warstwy proszku.

Na probki naniesiono cisnieniowo farbg proszkowa Polidur 9006 oraz technologia
kataforezy. Kataforeza jest technika naktadania powlok lakierniczych z wykorzystaniem
zjawiska elektroforezy. Powloki nanoszone metodg proszkowo utwardzono w temperaturze
300 °C w piecu gazowym.

Badania przeprowadzono w warunkach laboratoryjnych i eksploatacyjnych. Podczas ba-
dan w laboratorium oceniano zuzycie $cierne wykorzystujac stanowisko tribologiczne
T-20 ze skojarzeniem kula-ptytka oraz wlasciwosci warstwy wierzchniej. W naturalnych wa-
runkach oceniono zuzycie korozyjne. Probki wystawiono na ekspozycj¢ czynnikow korozyj-
nych zawartych w kiszonce z kukurydzy powstatej z posiekanych i zmiazdzonych czesci to-
dyg, lisci i1 kolby, poddanej procesowi fermentacji beztlenowej w czasie 207 dni. Na
podstawie uzyskanych z badan wynikow stwierdzono, ze spos$rod badanych powlok naj-
wigksza odpornos¢ na zuzycie $cierne charakteryzuja si¢ powtoki naktadane technologia ka-
taforezy. W przypadku badania odpornosci na zuzycie korozyjne stwierdzono podobnie,
gdyz najwicksze ubytki masy wystapity w przypadku warstw proszkowych. Powtoki uzy-
skane z udziatem kataforezy charakteryzuja si¢ znacznie wyzszg odpornoscig zard6wno na
zuzycie Scierne jak i korozyjne.

Stowa kluczowe: korozja, zuzycie $cierne, kiszonka , kataforeza
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EFEKTYWNOSC PRODUKCJI BIOPALIW FORMOWA-
NYCH Z BIOMASY ROSLINNEJ — STUDIUM PRZYPADKU

Artur Kraszkiewicz!

! Katedra Eksploatacji Maszyn i Zarzgdzania Procesami Produkcyjnymi, Uniwersytet Przy-
rodniczy w Lublinie, ul. Gigboka 28, 20-612 Lublin

Efektywnos$¢ produkcji moze by¢ mierzona na rézne sposoby. Popularnym narzedziem
dla proceséw produkcyjnych umaszynowionych jest wskaznik efektywnosci wykorzystania
maszyn OEE (z ang. Overall Equipment Effectiveness). Czgsto uznaje si¢ go za jeden
z kluczowych wskaznikow efektywnos$ci w zaktadach produkcyjnych.

Celem badan byta ocena efektywnosci produkeji biopaliw formowanych z biomasy
roslinnej jako studium przypadku wykorzystujace wskaznik OEE do oceny tego procesu.

Do badan wykorzystano dwa rodzaje biomasy zielnej — produkt uboczny po czyszczeniu
nasion rajgrasu angielskiego 1 kwiatostanow rumianku. Surowce te przy wilgotnosci 18%
poddano standardowemu procesowi brykictowania i granulowania (peletowania). Podczas
procesu brykietowania wykorzystano hydrauliczng brykieciarke ttokowa o $rednicy tulei za-
geszezajacej S0 mm, jednoczesnie stosujac podwojny skok ttoka podajacego biomase do ko-
mory zageszczania. Natomiast podczas produkcji peletow wykorzystano granulator
z plaska matryca o $rednicy otworé6w 8 mmm i grubosci 28 mm. Nastgpnie poshugujac si¢
wskaznikiem efektywno$ci wykorzystania maszyn, ktory w swej definicji uwzglednia do-
stepnos$¢ maszyn, wydajnos¢ procesu i jako$¢ produktu, oceniono przebieg procesu produkcji
tych biopaliw formowanych.

Podczas badan najwyzsza warto$¢ wskaznika OEE stwierdzono w trakcie brykietowania
oraz peletowania biomasy rumianku, przy czym jego warto$ci wynosity odpowiednio 80
1 72%, co wskazywato na bardzo dobra i wystarczajacg efektywnos¢ tego procesu. Natomiast
proces brykietowania i peletowania biomasy rajgrasu charakteryzowat si¢ o wiele mniejsza,
nie akceptowana, efektywno$cig odpowiednio na poziomie 43 i 25%.

Stowa kluczowe: efektywnos$¢ produkceji, wskaznik OEE, biopaliwa formowane

Badania sfinansowano ze $rodkéw Ministra Nauki i Szkolnictwa WyzZszego w ramach tematu badaw-
czego nr TKR/S/4/2023.
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WPLYW IMPREGNACJI PROZNIOWEJ ORAZ ROZNYCH
METOD SUSZENIA NA WYBRANE WEASCIWOSCI SELERA

Magdalena Krecisz!, Bogdan Stepien’

! Instytut Inzynierii Rolniczej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu, ul. Chelmon-
skiego 37a, 51-630 Wroctaw

Celem pracy byla ocena wplywu procesu impregnacji préozniowej (V7), traktowanej jako
zabieg wstepny przed suszeniem oraz réznych metod suszenia na wybrane wlasciwosci suszy
(tj.: barwa, sucha masa, aktywno$¢ wody, gestos¢), analize profilu tekstury i kinetyke procesu
usuwania wody z korzenia selera.

Jako roztwor impregnujacy uzyto sok z buraka. Seler suszono: metodg sublimacyjng, me-
toda prézniowa (60°C) oraz metoda konwekcyjng (50°C, 60 °C i 70°C). Najnizsza warto$¢
suchej masy (SM) oraz aktywno$ci wody (4 W) zaobserwowano w suszach uzyskanych me-
toda sublimacyjng. Wraz ze wzrostem temperatury czynnika suszgcego podczas suszenia
konwekcyjnego zaobserwowano wyzsze wartosci SM 1 AW. Zastosowanie procesu impre-
gnacji prozniowej pozwolito uzyskac¢ susze charakteryzujace si¢ podwyzszong wartoscig ak-
tywnosci wody, gestosci, parametru barwy b, a takze obnizenie wartosci suchej masy, para-
metrow barwy L* oraz a, twardo$ci, sprezystosci, spojnosci 1 gumowatosci.
W przeprowadzonych badaniach wykazano, ze kinetyke suszenia najlepiej opisuje model lo-
gistyczny oraz model Page'a. Zastosowanie procesu impregnacji prozniowej skrocito czas
suszenia od 10 % do 25 % w zaleznosci od warunkoéw prowadzenia procesu. Zwigkszenie
temperatury suszenia konwekcyjnego wptyneto na zwigkszenie suchej masy, gestosci, jasno-
$ci oraz wszystkich parametréw analizy profilu tekstury.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze suszenie sublimacyjne jest najkorzystniejszg me-
todg suszenia gwarantujacg uzyskanie suszy o niskiej aktywnos¢ wody oraz niskim poziomie
suchej masy i lepiej zachowanej barwy suszonego selera. Zastosowanie procesu impregnacji
prézniowej miato istotny wplyw na badane parametry i korzystnie wplyneta na czas suszenia
konwekcyjnego.

Stowa kluczowe: suszenie, seler, kinetyka, jako$¢ suszy
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ANALYSIS OF CUTTING FORCE ON A CUTTING TOOL
DURING CHIP CUTTING OF WOOD IN FORESTRY

Jozef Krilek!

! Department of Environmental and Forestry Machinery, Faculty of Technology, Technical
University in Zvolen, Studentska 26, 960 01 Zvolen, Slovak Republic

The primary processing of wood begins with the felling of the tree, followed by branching
and transport to the wood warehouse until it is sorted. This group also includes machines for
processing logging waste, such as forest cutters, chippers, crushers and machines for the pro-
duction of firewood - wood splitters. The process of chip cutting wood is, where a chip is
also formed when the material is divided. Sawing, chipping and crushing processes belong
to this group. The aim of the article is to analyze the cutting forces that arise when sawing
with saw chains with a pitch of .325", 3/8" and planning teeth with different shapes (round,
semi-round and square), to assess the energy consumption when sawing beech and spruce
wood. From the analytical values of the cutting force, a simulation of the stress course of the
chainsaw teeth was created. Formulas and substituted values were obtained from various lit-
erary sources or from preparation before the actual measurement. rom the results, the smallest
energy consumption in the sawing process is a planning chain with square tooth shape.

Keywords: cutting force, tool, saw chain, energy consumption, square tooth, chip cutting

Acknowledgments: The author is grateful for the support of the Slovak Research and Development
Agency under the Contract no. APVV-21-0180
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OCENA DLUGOOKRESOWEJ EMISJI SPALIN SILNIKA
ROLNICZEGO WYBRANYMI BIOPALIWAMI

Pawel Krzaczek!

! Katera Energetyki i Srodkéw Transportu, Wydziat Inzynierii Produkcji, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin

Emisji spalin z silnikow spalinowych nie tylko wplywa na krétkoterminowa jako$¢ po-
wietrza, ale takze kumuluja si¢ i prowadza do dlugoterminowych konsekwencji w postaci
degradacji srodowiska, czy zmiany klimatu. Celem pracy jest proba oszacowania emisji spa-
lin dla dlugookresowej eksploatacji ciagnikoéw rolniczych. Glownym celem jest poznanie,
jak emisja spalin zmienia si¢ w czasie, w zalezno$ci od zmieniajacych si¢ warunkoéw pracy
i ewentualnych modyfikacji technicznych silnika. Analiza opiera si¢ na szczegétowym od-
tworzeniu cyklu pracy jednostki napedowej na hamowni z zamontowanym silnikiem
o identycznej konstrukcji, jak eksploatowane w warunkach rzeczywistych.

Badaniami objeto trzy losowe wybrane, 4-cylindrowe silniki rolnicze o roznym przebiegu
(9986, 2588, 6411 godzin). Przeprowadzenie analizy dotyczacej ilosci wprowadzanych do
srodowiska spalin obj¢ta zastosowanie estrow oleju rzepakowego, ich mieszanin z olejem
napgdowym i oleju napedowego jako odniesienia. W odtworzonym cyklu pracy rejestrowano
parametry pracy silnika oraz emisj¢ CO,, CO, NO, weglowodoréw oraz czastek statych.
Nastepnie na podstawie wag dla poszczegolnych punktéw pomiarowych, wskazan biezacych
warto$ci emisji dokonano oszacowania emisji szkodliwych sktadnikéw spalin w odniesieniu
do calego okresu eksploatacji silnikow.

Stwierdzono obnizenie emisji spalin przede wszystkim weglowodorow i czastek statych
przez zastosowaniu biopaliw. Emisja weglowodorow byta o 40%-90% nizsza niz dla ON.
Natomiast w przypadku emisji czastek statych rdznica byta w zakresie od 20%-70% mniejsza
od ON w zaleznosci od wyznaczonego punktu pracy silnika spalinowego.

Stowa kluczowe: eksploatacja ciggnika, biopaliwa, profil pracy silnika, emisja spalin
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LOGISTYKA ODPADOW NA PRZYKEADZIE ZAKEADU
PRZETWORSTWA OWOCOWO-WARZYWNEGO

Maciej Kubon'?, Wioletta Tomaszewska-Gorecka®

! Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej, Wydziat Inzynierii
Produkgc;ji i Energetyki, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona KoHataja w Krakwie,
ul. Balicka 116B, 30-149 Krakow

2 Instytut Nauk Technicznych, Wydzial Nauk Technicznych i Sztuk Projektowych, Pan-
stwowa Akademia Nauk Stosowanych, ul. Ksigzat Lubomirskich 6, 37-700 Przemysl

W gospodarce odpadami wykorzystywane s3 rozwigzania organizacyjne, informacyjne
i techniczne wystgpujace w logistyce, ktorej istota jest traktowanie przeptywu materiatow
w sposob kompleksowy, uwzgledniajac wszystkie elementy tego przeptywu. Wzrost liczby
produktow powracajacych od ostatecznych klientow, z ktorych mozna odzyskac¢ wartosc,
spowodowat koniecznos$¢ tworzenia tancuchoéw taczacych miejsca powstawania odpadéw
z miejscami odzyskiwania warto$ci lub utylizacji — logistyke w tym znaczeniu ujmuje si¢
jako logistyke odwrotng. Obejmuje ona: segregacje odpaddéw, przemieszczanie
i sktadowanie, przetwarzanie odpadéw i udostgpnianie surowcoéw wtornych. Najwazniejsza
cechg logistyki odwrotnej jest przeciwny niz w tradycyjnym kanale dystrybucji kierunek
przeptywu dobr, ktore zostaty w jakim$ stopniu skonsumowane, lecz posiadaja pewna war-
tos¢, ktora mozna odzyskac.

Gloéwnym zadaniem logistyki odpadoéw jest budowa i wdrazanie logistycznych tancu-
chow dostaw laczacych miejsca powstania odpadow z miejscami ich utylizacji
i obejmuje ona nastepujace etapy: zbieranie i segregowanie odpadow, transport i magazyno-
wanie odpaddw, przetwarzanie i utylizacje odpadow oraz sktadowanie i przemieszczanie su-
rowcow wtornych. Lancuchy te powinny charakteryzowac si¢ prosta budowa, duza przejrzy-
stoscig oraz niskimi kosztami ich wykorzystania.

Celem badan byla analiza wielko$ci i struktury odpadéow pochodzenia rolniczego
i nierolniczego w zakladzie przetworstwa owocowo-warzywnego, a takze analiza istniejg-
cych rozwigzan organizacyjnych i technicznych zwigzanych z gromadzeniem i utylizacja od-
padow.

Stwierdzono, ze w analizowanym przedsi¢biorstwie gospodarka odpadami prowadzona
jest zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wymaganiami. Najwiecej odpadow pochodzenia
nierolniczego powstato z thuczki szklanej (570 Mg-rok™!), a najmniej ze ztomu drewnianego
(2,5 Mg rok™"). W celu ograniczenia masy odpadow konieczna jest poprawa systemu kontroli
jakosci przy skupie surowcow pochodzenia rolniczego oraz dostawach surowcoéw nierolni-
czych (stoikow) realizowanych bezposrednio z huty szkta.

Stowa kluczowe: logistyka, gospodarka, odpady, utylizacja
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DZIALALNOSC WYDAWNICZA POLSKIEGO TOWARZY-
STWA INZYNIERII ROLNICZEJ

Maciej Kubon!

! Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej, Wydziat Inzynierii
Produkgc;ji i energetyki, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakwie,
ul. Balicka 116B, 30-149 Krakow

Rozwdj nauki jest nierozerwalnie zwigzany z przekazywaniem jej wynikéw innym uczo-
nym, a takze z ich rozpowszechnianiem jak najszerszej spotecznosci. Jedng z jej podstawo-
wych form sa publikacje, poprzez ktore wyniki badan naukowych sa podawane do publiczne;j
wiadomosci. Rosnaca liczba tytulow czasopism zmusza do wszechstronnych ocen i weryfi-
kacji jakos$ci roznego typu wydawnictw. Oceny takie staty si¢ bardzo wazne dla roznych grup
uzytkownikow, ktorzy ze wzgledu na duza liczbe tytuldéw musza dokonaé koniecznej selek-
cji. Pojawity si¢ rowniez indeksy cytowan (bazy Scopus, WoS), ktore bardzo cze¢sto stanowia
kryterium wyboru czasopisma przez naukowcow. Stad tez komitety redakcyjne czasopism
muszg obserwowac na biezgco pozycj¢ ,,swojego” czasopisma i szybko reagowac na zmie-
niajace si¢ wymogi oceny czasopism naukowych. Komitet redakcyjny czasopisma ,,Agricul-
tural Engineering” w ostatnich latach podejmowat wiele inicjatyw celem podniesienia jako-
$ci wydawniczej publikowanych zeszytow. Oto kilka z nich:

— w roku 2016 podpisaliSmy umowe¢ z wydawnictwem De Gruyter, obecnie Sciendo
w zakresie publikowania i indeksacji w zagranicznych bazach abstraktowych,

— w latach 2019-2020 Wydawnictwo realizowano ministerialny projekt pt. ,,Wsparcie dla
czasopism naukowych”. Efektem zrealizowanego projektu byto aplikowanie czasopisma
do bazy SCOPUS. Nasze artykuty sg indeksowane w bazie SCOPUS od roku 2019.

— wroku 2021 komitet redakcyjny opracowat strategie rozwoju czasopisma ,,Agricultural
Engineering”,

— w roku 2023 komitet redakcyjny czasopisma ,,Agricultural Engineering”, za posrednic-
twem platformy wydawniczej SCIENDO, zlozyt ankiet¢ aplikacyjna do Serwisu Cla-
rivate - Web of Science Core Collection.

— w latach 2022-2024 wydawnictwo realizuje ministerialny projekt pt. ,,Rozwdj czasopism
naukowych”.

Wszystkie nasze inicjatywy i dzialania podejmowane w ostatnich latach byly i sg nadal
ukierunkowane w jednym celu — podniesienie rangi naszego czasopisma w skali kraju i na
arenie migdzynarodowej. Wierzymy, ze obrane przez nas kierunki dziatan w ramach przyje-

tej strategii wydawniczej wprowadza nasze czasopismo na list¢ JCR.

Stowa kluczowe: wydawnictwo, cytowanie, poziom, ocena
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APPLICATION OF SELECTED MACHINE LEARNING
ALGORITHMS FOR THE PREDICTION AND LUBRICANT
CONDITION MONITORING

Marian Kuéera'!, Jakub Drmla?

! Faculty of Technology, Technical university in Zvolen, Studentska 26, 960 01 Zvolen,
Slovak Republic
2 BRC Slovakia s.r.o, Franctizskych partizanov 43B/2199, 038 61 Vrutky, Slovak Republic

Lubricant play a role in reducing friction, wear and related costs in machinery. Its changes
in properties also play an important role and can help predict the service life of lubricants, as
the lubricant effectively degrades during operation, and as a result of the degradation,
a failure of all components occurs, which prevents the operation of the machine. Therefore,
it is important to regularly monitor the condition of the lubricant. In order to reduce these
costs, lubrication condition monitoring (LCM) plays a very important role. In this area, ML
algorithms such as ANN, decision trees, Naive Bayes, and SVM have been utilized.

Key words: used lubricating oil, condition monitoring, machine learing applications, predict
remaining useful life

Acknowledgment: The paper was created with the support of the KEGA project 007TU Z-4/2023 "lIn-
novation and educational support of subjects in the field of technical diagnostics of agricultural and
forestry technology with an orientation to practice
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IDENTYFIKACJA PROCESU ZAPRAWIANIA ZIAREN
W AUTOMATYCZNEJ ZAPRAWIARCE PORCJOWEJ

Leon Kukielka!, Lukasz Iwaniec!
! Politechnika Koszalifiska, ul. Sniadeckich 2, 75-453 Koszalin
Artykul dotyczy identyfikacji, metodami statystycznymi i numerycznymi, procesu zapra-

wiania ziaren w automatycznej zaprawiarce porcjowej, ktorej schemat ideowy przedstawiono
na rysunku.

13 2 4 6
— 7

1 — zbiornik na koncentrat, 2 — zesp6t mieszania
koncentratu z woda, 3 — pompa dozujaca kon-
centrat, 4 — pompa dozujaca czysta wode,
5 — pompa dozujaca zaprawe, 6 — przeplywo-
mierz P1 wody, 7 — przeplywomierz P2 koncen-
tratu zaprawy, 8 — przeptywomierz P3 dawki
zaprawy plynnej, 9 — komora mieszania,
10 — aplikator zaprawy, 11 — komora zaprawia-
nia, 12 — tarcza rozpylajaca, 13 — instalacja
wody, 14 — centralny uktad sterowania, M3 — sil-
nik napedu pompy dozujacej zaprawe, MS — sil-
nik napedu pompy dozujacej koncentrat za-
prawy, M11 — silnik napedu pompy wody.

System przygotowania zaprawy cieczowej, do-
zowania i aplikowania do komory zaprawia-
nia w automatycznej zaprawiarce porcjowej

Badania eksperymentalne zrealizowano zgodnie z pigciopoziomowym, kompozycyjnym,
rotalnym planem eksperymentu. Wyniki badan, po opracowaniu statystycznym, aproksymo-
wano wielomianem stopnia drugiego z interakcjami. Obszar ufnosci dla funkcji opracowano
wykorzystujac prawo skumulowanych bledéw. Symulacje numeryczna procesu mieszania
ziarna 1 rozpylania  zaprawy  zrealizowano w  aplikacji = opracowanej
z wykorzystaniem metody hydrodynamiki czastek (SPH) oraz metody elementow dyskret-
nych (DEM), ktoére umozliwity kompleksowa analize przemieszczania zaprawy i tworzenia
si¢ kropli.

Efektem prowadzonych badan bylto opracowanie innowacyjnej konstrukcji rozpylacza
zaprawy w automatycznej zaprawiarce porcjowej oraz rownan regresji - zaleznosci §rednicy
wytwarzanej kropli i powierzchni rozpylenia zaprawy od parametréw konstrukcyjnych tar-
czy rozpylajacej i technologicznych automatycznej zaprawiarki porcjowe;.

Stowa kluczowe: zaprawianie nasion, zaprawiarka porcjowa, identyfikacja, SPH

INNOTECH-K3/IN3/23/227418/NCBR/14. Zaprawiarka nowej generacji z systemem sterowania
i diagnostyki z wykorzystaniem transmitowanych danych siecig internetowa.
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OCENA PARAMETROW ENERGETYCZNO-EKOLOGICZ-
NYCH CIAGNIKA ROLNICZEGO ZASILANEGO METANEM
- STUDIUM PRZYPADKU

Andrzej Kuranc!, Tomasz Slowik!, Grzegorz Zajac!

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Biogaz uznawany jest za odnawialne zrodto energii, a jego wykorzystanie przyczynia si¢
do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w skali globalnej. Ponadto wykorzystanie bio-
gazu jako paliwa do ciagnikdéw rolniczych jest jednym z rozwigzan przyczyniajacych si¢ do
rozwoju niezalezno$ci energetycznej przedsigbiorstw rolniczych.

Na polskim rynku dostepnych jest kilka modeli ciggnikéw rolniczych zaprojektowanych
specjalnie do wykorzystania biogazu lub przystosowanych do jego wykorzystania.

Celem pracy byta ocena parametrow ekologiczno-energetycznych ciagnika T6.180 Met-
hane Power (MP) zasilanego CNG w odniesieniu do blizniaczej konstrukecyjnie jednostki
T6.180 Electro Command (DE) zasilanej olejem napedowym.

Podczas badan dokonano pomiaréow emisji czastek statych oraz wybranych sktadnikoéw
gazowych podczas rozruchu i w poczatkowym okresie pracy silnikow bez zewngtrznego ob-
cigzenia. W dalszych badaniach uwzgledniono obcigzenie zadawane poprzez WOM, symu-
lujac w ten sposob stan wystepujacy przy wykonywaniu cigzkich prac polowych.

Zakres badan obejmowat migdzy innymi pomiary mocy i momentu obrotowego WOM,
emisje PM oraz emisje CO, CO,, O,, HC i NOx.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze emisja spalin obu ciggnikow jest
niska w porownaniu do starszych rozwigzan ciagnikow. W przypadku ciggnika MP stwier-
dzono poczatkowo wyzsze udzialy NOx, jednocze$nie zauwazono, ze catkowita emisja ma-
sowa jest niska w wyniku dtawionego przeptywu mieszanki paliwowo-powietrznej przez
uktad dolotowy. Zauwazono ponadto, ze stan termiczny uktadu wydechowego jest bardzo
wazny w odniesieniu do emisji NOx.

Moc i moment obrotowy uzyskiwane podczas badan byly bardzo zblizone dla porowny-
wanych jednostek napgdowych. Zatem ciaggnik zasilany metanem mogltby by¢ korzystnym
rozwigzaniem dla samowystarczalnych gospodarstw posiadajacych dostep do lokalnie pro-
dukowanego metanu z biogazowni.

Stowa kluczowe: ciggnik napedzany biogazem, parametry energetyczno-ekologiczne, emi-
sja spalin, gospodarka obiegu zamknigtego
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ANALIZA PROCESOW TRANSPORTOWYCH
I PRACY KIEROWCOW W WYBRANEJ FIRMIE

Dariusz Kwasniewski', Urszula Malaga-Tobola', Maciej Kubon!

! Uniwersytet Rolniczy w Krakwie, Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki, Katedra
Inzynierii Produkecji, Logistyki i Informatyki Stosowanej, ul.. Balicka 116B, 30-149
Krakow

Celem pracy byla analiza proceséw transportowych oraz pracy kierowcow
w przedsigbiorstwie Morawiec Transport Sp. z 0.0. z wykorzystaniem programu LeonSys-
tem, ktorego witascicielem jest firma Morawiec Transport Sp. z 0.0.

Zakresem pracy objeto realizacje proceséw transportowych przez dziesigciu wybranych
kierowcow w firmie od grudnia 2020 do grudnia 2021 roku. Ocenie zostat poddany przeje-
chany dystans, praca kierowcow, zuzycie paliwa z tempomatem oraz bez jego uzycia, uzycie
pedatu gazu przez kierowcdw, gwaltowne przyspieszenia oraz hamowania, hamowanie,
liczba procesow transportowych w kraju i za granica, masa przewiezionych ladunkéw
w kraju i za granica.

W ciagu badanego okresu kierowcy $rednio wykonali 182 procesy transportowe. Najwie-
cej transportow sposrod badanych wykonat kierowca 4 (314), a kierowca 10 zrealizowat naj-
mniej, bo 103 procesy transportowe. Oceniani kierowcy zrealizowali §rednio 71 wyjazdow
zagranicznych oraz 112 krajowych. Kierowca 9 oraz 5 wykonali po okoto 70% transportow
krajowych oraz najmniej sposrod badanych kierowcow, czyli 30% mi¢dzynarodowych trans-
portow.

Srednio badani kierowcy przejezdzali 117603 km. Najwickszy dystans 145167 km
w ciggu badanego okresu przejechat kierowca 5, a najkrotszy 69406 kierowca 10. Najwick-
szg $rednig predko$¢ na poziomie 75 km-h! utrzymywat kierowca 7, a z najwolniejszg $red-
nig predkoscia poruszat si¢ kierowca 4 (czyli 55 km-h™!).

Kierowcy wykorzystywali $rednio 27,6 1'100 km™! paliwa. Kierowca 8 zuzywal najmniej
paliwa - 23,5 1:'100 km!, a kierowca 4 najwiecej (czyli 36,9 1100 km™).

Badani kierowcy $rednio otrzymali oceng nadang przez program LeonSystem na pozio-
mie 6,18. Najlepsza ocen¢ 8,4, utrzymujac trend poprawny, uzyskal kierowca 9,
a najgorszg ocene otrzymat kierowca 4 (3,7), ktory utrzymat staty trend.

Stowa kluczowe: proces transportowy, praca kierowcow, zuzycie paliwa, firma
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GDZIE JEST ENERGIA?

Hubert Latala'

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Wydziat Inzynierii Produkcji i Energetyki, Katedra
Inzynierii Bioprocesow, Energetyki i Automatyzacji, ul. Balicka 116B, 30-149 Krakow

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng bedzie rosto dwukrotnie szybciej niz na trans-
port. Chiny i Indie beda odpowiadaty za 71% nowych mocy produkcyjnych. Do 2050 roku
energia elektryczna bedzie odpowiadaé za jedng czwartg catego zapotrzebowania na energig,
w poréwnaniu z 18% obecnie.

Jak bedzie generowana ta dodatkowa moc? Wedlug badan McKinsey ponad trzy czwarte
nowej mocy (77%) bedzie pochodzi¢ z wiatru i stonca, 13% z gazu ziemnego, a reszta
z innych zrédel. Oczekuje sig, ze udzial energii jadrowej i wodnej réwniez wzro$nie, cho¢
w niewielkim stopniu. Oznacza to, ze do 2050 roku odnawialne zrédta energii inne niz wodne
bedg stanowi¢ ponad jedng trzecig Swiatowej produkcji energii — ogromny wzrost
w porownaniu z poziomem 6% z 2014 roku. Innymi stowy, oczekuje sig, ze od teraz do 2050
r. energia wiatrowa i stoneczna bedg rosty cztery do pigciu razy szybciej w porownaniu do
innych zrodet energii.

Alternatywa, ktora jest w stanie zastapi¢ konwencjonalne rozwigzania, sg odnawialne
zrodla energii stanowigce pilng potrzebe polskiego systemu energetycznego. OZE wplywaja
na ograniczenie kosztow generowania energii, redukuja emisje oraz zwigkszaja bezpieczen-
stwo energetyczne krajowego systemu. Rozwoj tych zrédet stanowi jedna
z najpilniejszych potrzeb przebudowy polskiego systemu energetycznego.

Do roku 2030 r. Polska bedzie potrzebowata co najmniej 50 GW mocy w zrodtach opar-
tych o energi¢ wiatru i promieniowania stonecznego wielko$¢ ta przewyzsza o 15 GW obecne
plany krajowych operatorow sieci przesytowych.

Zwigzane z tym inwestycje nie mogg rozwija¢ si¢ tak dynamicznie ze wzgledu na stan
1 przepustowos¢ istniejacych sieci energetycznych. Wigze si¢ to z odmowami przytaczen no-
wych instalacji czyli braku technicznych mozliwosci przytaczenia. Dodatkowo planowane
sa wylaczenia sitowni fotowoltaicznych ze wzgledu na nadmiar generowanej energii i braku
jej konsumpcji. Rozwigzanie tych problemow lezy w bardziej efektywnym wykorzystaniu
istniejacej juz infrastruktury energetycznej. Role ta wypetnié moze na przyktad cable pooling
— czyli narzedzie umozliwiajace taczenie zrodet OZE. Analizujac dane dotyczace cable po-
oling, zamieszczone w Forum Energii, mozna wnioskowac, ze to taczenie zrodet pozwoli na
rozwoj kolejnych 25 GW mocy w OZE i najprawdopodobniej bez ponoszenia dodatkowych
kosztow poniesionych na rozwoj infrastruktury sieciowe;.

Stowa kluczowe: energia, bezpieczenstwo energetyczne, cable pooling, zrodta oze

51



Zeszyt streszczen

BLEDY POPELNIANE PRZY ANALIZIE SKLADU
GRANULOMETRYCZNEGO

Norbert Leszezynski?, Wojciech Przystupa', Malgorzata Szczepanik'

! Katedra Maszyn Rolniczych Le$nych i Transportowych, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin

2 Katedra Zastosowah Matematyki i Informatyki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Gigboka 28, 20-612 Lublin

Sktad granulometryczny jest jedng z najwazniejszych cech jako$ciowych materiatlow
ziarnistych. Do jego oceny najczesciej stosuje si¢ tradycyjng analize sitowa. W rozwazaniach
naukowych, jak i w badaniach stosowanych, rozktady uziarnienia charakteryzuje si¢ roznymi
wskaznikami statystycznymi. W przypadku nawozoéw mineralnych do oceny sktadu granu-
lometrycznego wykorzystuje si¢ trzy wskazniki: SGN (Size Guide Number), UI (Uniformity
Index) oraz GSI (Granulometric Spread Index). Dwa pierwsze wskazniki (SGN i Ul) zostaty
opracowane w 1982 roku przez Kanadyjski Instytut Nawozowy (Canadian Fertilizer Insti-
tute) w celu oceny nawozoéw mineralnych pod katem sporzadzania mieszanek nawozowych
typu bulk blending. Wskaznik GSI zostal wprowadzony w Europie przez European Blenders
Association w celu oceny segregacji granul wystgpujacej podczas aplikacji mieszanek nawo-
zowych rozsiewaczami odsrodkowymi. Na podstawie literatury mozna stwierdzi¢, ze wspo-
mniane trzy wspotczynniki (SGN, UI oraz GSI) sa stosowane rowniez do oceny rozktadu
wymiaréw czastek materialu pochodzacego z pozostatosci drzew oraz wytworzonych z nich
produktow (brykiety, pelety). Dotyczy to rowniez rozdrobnionego materialu roslinnego (pe-
lety ze stomy, z pszenicy, jeczmienia i kukurydzy). Niestety w wielu pracach autorzy podaja
btedne wyrazenia na obliczanie wspomnianych wskaznikow (SGN, UI oraz GSI), mimo iz
cytujg prace Kanadyjskiego Instytutu Nawozowego z 1982 roku.

W pracy przedstawiono sposoby obliczania wspomnianych wspotczynnikow oraz omo-
wiono wybrane prace, w ktorych zostaty one nieprawidtlowo obliczone.

Stowa kluczowe: sktad granulometryczny, wskazniki uziarnienia, rozktad Rosina-Rammlera
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Zeszyt streszczen

WPLYW STRUMIENIA POWIETRZA NA PENETRACJE
LANU PSZENICY I RZEPAKU

Adam Lipinski', Jerzy Domanski', Zdzistaw Kaliniewicz', Seweryn Lipinski',
Piotr Markowski!, Piotr Szczyglak!

! Wydziat Nauk Technicznych, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Z analizy tresci przedmiotowej literatury wynika, ze pomocniczy strumien powietrza
(PSP) podczas wykonywania zabiegdw ochrony ro$lin opryskiwaczami polowymi powoduje
zawirowania w fanie, stwarzajac mozliwos¢ lepszego dotarcia dystrybuowanej cieczy uzyt-
kowej na cate todygi i liscie. W projekcie zalozono wykorzystanie zbudowanych prototypow
opryskiwaczy do zwalczania chorob, szkodnikow oraz chwastow w réznych uprawach. Jed-
nym z ,.kamieni milowych” byto udzielenie odpowiedzi na pytanie — czy zabiegi wykony-
wane opryskiwaczem (jako ostateczna wersja konstrukcji), pozwalajg uzyskaé poprawe pe-
netracji tanu o 50% w odniesieniu do standardowych technik opryskiwania (opryskiwacz
polowy bez PSP i dawce cieczy uzytkowej 250 1 ha'!). Badania eksperymentalne w warun-
kach rzeczywistych, ktorych celem bylo okreslenie stopnia penetracji fanu, zrealizowano w
uprawie pszenicy i rzepaku.

W tanie roslin, przed przejazdem mobilnym prototypem opryskiwacza, rozmieszczono
naprzemiennie, w jednym rzedzie, w rozstawie co 3 m, stupki, tzw. ,krotkie” (o wysokosci
odpowiadajacej polowie wysokos$ci tanu) i ,,stupki dhugie” (o dtugosci rownej wysokosci
fanu). Na kazdym stupku umieszczono po 3 papierki wodnoczute, ktorych zadaniem byto
»wychwytywanie” kropelek cieczy rozpylanej przez opryskiwacz. Papierki wodnoczute
umieszczone w plaszczyznie poziomej mialy za zadanie ,,wychwytywac” i rejestrowac $lady
kropel spadajacych od gory, za§ papierki umieszczone w plaszczyznie pionowej mialy za
zadanie ,,wychwytywac” i rejestrowac $lady kropel przemieszczajacych si¢ od strony najaz-
dowej i od strony odjazdowej. Analogicznie postgpowano podczas oprysku tanu wymienio-
nych upraw technika standardowa.

Zarejestrowane $lady kropel postuzyly do obliczenia warto$ci wspotczynnikow pokrycia,
ktorymi postuzono si¢ do okreslenia stopnia penetracji fanu.

Analizujac uzyskane wartosci naniesienia cieczy uzytkowej na papierki wodnoczute na-
lezy stwierdzi¢, ze dodatkowy strumien powietrza zasadniczo zwigksza pokrycie upraw psze-
nicy i rzepaku opryskiwang cieczg uzytkowsa, a wartosci tego wzrostu znacznie przekraczaja
zatozona w projekcie 50% poprawe naniesienia cieczy uzytkowej. Uwaga ta dotyczy za-
réwno gornych powierzchni upraw (pszenicy i rzepaku), jak i ich wnetrza.

Stowa kluczowe: opryskiwacz PSP, penetracja, pszenica, rzepak
Praca wykonana w ramach projektu wspotfinansowanego przez NCBR, realizowanego przez firme

Agrola, w ramach programu: Sciezka dla Mazowsza ,,Rodzina opryskiwaczy polowych z pomocniczym
strumieniem powietrza” (Nr MAZOWSZE/0002/19).
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KOMPETENCJE PRZYSZEOSCI NA PRZYKLADZIE
ZAPOTRZEBOWANIA NA ,,ZIELONE KOMPETENCJE”
W SEKTORZE CHEMICZNYM

Aleksandra Lis!

! Uniwersytet Rolniczy w Krakwie, Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki, Katedra
Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej, ul.. Balicka 116B, 30-149
Krakow

Kompetencje to zasob, ktory do przedsigbiorstw wnosza pracownicy i zgodnie ze swoimi
mozliwos$ciami i wolg uzywaja swiadczac pracg. Jednym z kluczowych elementow istotnych
dla wlasciwego funkcjonowania oraz rozwoju przedsigbiorstw sg wtasnie kompetencje. Dla-
tego tak istotne jest zapewnienie na rynku pracy podazy kompetencji odpowiadajacej zapo-
trzebowaniu ze strony pracodawcow. W przedsigbiorstwach produkcyjnych juz dzi$ identy-
fikowane sg luki kompetencyjne, ktore trudno jest zapetni¢ ze wzgledu na brak potrzebnych
kompetencji na rynku pracy. Zaréwno badacze rynku pracy, jak i przedsigbiorcy przewiduja
zmiany w zakresie zapotrzebowania na kompetencje — niektore z obecnie dostepnych kom-
petencji nie beda juz potrzebne, a inne kompetencje dopiero teraz zaczynaja mie¢ znaczenie
Iub pojawiaja si¢ jako potrzeba na przyszios¢. Zidentyfikowanie tych kompetencji, ktore
beda nabieraty coraz wigkszego znaczenia, kompetencji przysztosci, jest kluczowym zada-
niem zaréwno dla przedsigbiorstw, jak i przedstawicieli instytucji publicznych, w tym szcze-
gblnie zwigzanych z edukacja. Polityki publiczne Unii Europejskiej wskazuja kilka glow-
nych nurtow kompetencji przysztosci, takich jak zwigzane z cyfryzacja (DIGIComp),
zrownowazonym rozwojem (GREENComp), przedsigbiorczoscig (EntreComp) czy spote-
czenstwem obywatelskim (LifeComp). Prezentowane wyniki stanowig podsumowanie badan
w zakresie zapotrzebowania na kompetencje w przemysle chemicznym w Polsce w kontek-
Scie jednego z nurtdéw kompetencji przysztosci — zrownowazonego rozwoju. Badania zostaty
zrealizowane i sfinansowane przez Sektorowa Rade¢ ds. Kompetencji Sektora Chemicznego.

Stowa Kkluczowe: kompetencje, przedsigbiorstwa produkcyjne, zrownowazony rozwoj,
sektor chemiczny
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WPLYW OTWARCIA ZASUWY I INNOWACYJNEGO
MIESZADLA SLIMAKOWEGO NA ROWNOMIERNOSC
DAWKI W ZALEZNOSCI OD KATA POCHYLENIA

I POZIOMU NAPELNIENIA ZBIORNIKA

Wiktor Lykowski!, Lukasz Gierz!

! Instytut Konstrukcji Maszyn, Politechnika Poznafska, ul. Piotrowo 3, 61-138 Poznan

Wykonanie zabiegu siewu wigze si¢ z wykorzystaniem siewnikéw. Maszyny te mozna
podzieli¢ na dwa rodzaje: siewniki mechaniczne oraz pneumatyczne. Srednie i mate gospo-
darstwa wykorzystuja zazwyczaj siewniki mechaniczne o szerokosci roboczej do 3 m. Sze-
roko$¢ ta ograniczona jest przez polskie prawo drogowe. Naped aparatow wysiewajacych
pochodzi najczesciej z kota ostrogowego lub kota siewnika, a wielko$¢ dawki wysiewane;j
regulowana jest recznie. Wczesniejsze prace wskazaly, iz pochylenie siewnika ma istotny
statystycznie wptyw na wielko$¢ dawki oraz jej rownomiernos$¢. Aby zapobiec negatywnym
skutkom pochylenia siewnika podjeto si¢ niniejszej pracy.

Celem pracy byto wskazanie wptywu trzech czynnikéw, tj. otwarcia zasuwy, zastosowa-
nia innowacyjnego mieszadta slimakowego oraz sterowania predkoscig obrotowa watka wy-
siewajacego na dawke wysiewu podczas siewu na areale o zréznicowane] rzezbie terenu
(siew podczas wjazdu pod gore i zjazdu w dot). Badania wykonano na doposazonym w silniki
krokowe stanowisku na wzor siewnika S107 firmy Meprozet. Opracowany uktad moze zna-
lez¢ praktyczne zastosowanie w czesto stosowanych siewnikach mechanicznych. Moze réw-
niez ulatwi¢  przeprowadzanie proby kreconej oraz  znalezé  zastosowanie
w automatycznym dostosowaniu dawki wysiewu w zalezno$ci od map zasobnosci glebowe;j
oraz pochylenia rzezby terenu.

Stowa kluczowe: siewnik mechaniczny, mechatroniczny uktad napedowo-dozujacy, réwno-
mierno$¢ siewu
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WPLYW PANDEMII COVID-19 NA WIELKOSC I STRUK-
TURE TOWAROWEGO TRANSPORTU KOLEJOWEGO

Urszula Malaga-Tobola!, Dariusz Kwasniewski', Karol Gardiasz!, Maciej Kubon',
Andrzej Borusiewicz?

! Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Koltataja w Krakowie, Wydziat Inzynierii Produkcji
i Energetyki, Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej,
ul. Balicka 116 B, 30-149 Krakow

2 Miedzynarodowa Akademia Nauk Stosowanych w Lomzy, Katedra Agronomii, Nowo-
czesnych Technologii i Informatyki, Studencka 19, 18-402 Lomza

Transport kolejowy jest jednym z elementow systemu logistycznego i ma istotne znacze-
niec dla $wiatowe] gospodarki, ktéra zostala mocno zachwiana wystapieniem pandemii
COVID-19. Destabilizacja i kryzys niag spowodowany wywotat duza dynamike zmian
w wielkosci i strukturze transportu towarowego we wszystkich jego galeziach, w tym row-
niez transportu kolejowego. Pandemia obnazyta wiele problemow zwigzanych z infrastruk-
turg kolejowa, ale jednoczesnie otworzyta nowe mozliwosci jego rozwoju. Stad tez celem
pracy byta analiza wptywu pandemii na wielko$¢ i strukture towarowych przewozoéw kole-
jowych, ktora zostata przeprowadzona za okres od 1 stycznia 2019 do 31 grudnia 2021 roku.
Informacje na temat ocenianego rynku pozyskano od podmiotow §wiadczacych tego typu
ushugi. Dane dotyczyly m.in. przewiezionej masy towardw, wykonanej pracy przewozowe;j
i eksploatacyjnej, sredniej odlegloéci przewozu oraz punktualnosci przewozoéw towarowych.

Od konca roku pandemicznego 2020 zauwazono coroczny wzrost tacznej transportowa-
nej masy towaréw droga kolejowa, zatem 1 wzrost zapotrzebowania na ustugi przewoznikow
kolejowych. Utrzymuje si¢ natomiast tendencja spadkowa w przypadku $redniej odleglosci
przewozu. Odnotowano réwniez zmiany w strukturze przewozow. Zmniejszyl si¢ bowiem
udzial transportu materiatéw wydobywczych na rzecz materiatdéw z branzy chemicznej oraz
petrochemiczne;j.

Podsumowujac, wyniki badan wskazujg na stale rosngcy udziat transportu kolejowego
w tacznych przewozach towarowych i pozytywny wplyw pandemii na jego rozwoj
i inwestycje w infrastrukturg kolejowa.

Stowa kluczowe: transport, pandemia, kolej, towar
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WPLYW STRUMIENIA POWIETRZA NA PENETRACJE
LANU PIETRUSZKI I GROCHU

Piotr Markowski', Jerzy Domanski', Zdzistaw Kaliniewicz!, Adam Lipinski’,
Seweryn Lipinski!, Piotr Szczyglak!

! Wydzial Nauk Technicznych, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Opryskiwacze polowe z pomocniczym strumieniem powietrza (PSP) w ochronie roslin
uprawach polowych sa stosowane juz od lat 70-tych XX. wieku. Pomimo, Ze zastosowanie
pomocniczego strumienia powietrza zapewnia skuteczniejsza penetracj¢ tanu oraz ogranicza
znoszenie cieczy uzytkowej, w pordwnaniu z zabiegami wykonywanymi konwencjonalnymi
opryskiwaczami polowymi, to nie sa one konstrukcjami dominujacymi w tzw. uprawach
ptaskich. Jest to zwigzane, z jednej strony z wyzsza ceng opryskiwaczy, z drugiej mniejsza
szerokoscig roboczg. Z tego powodu rolnicy stosujg opryskiwacze z PSP przede wszystkim
w zabiegach wykonywanych w gestych uprawach, w tym zwtaszcza w ziemniakach, pomi-
dorach, warzywach i szkotkach.

Celem badan eksperymentalnych (polowych) byto sprawdzenie, czy i w jakim stopniu, dodat-
kowy strumien powietrza podczas wykonywania zabiegéw ochrony roslin mobilnym prototypem
belki polowej opryskiwacza z pomocniczym strumieniem powietrza, wptywa na penetracje tanu
roslin. Jednym z zatozonych w projekcie ,.kamieni milowych” byto udzielenie odpowiedzi na
pytanie  — czy  zabiegi  ochrony  ro$lin  wykonywane  zaprojektowanym
i zbudowanym w ramach projektu opryskiwaczem, pozwalaja uzyska¢ poprawe penetracji tanu
co najmniej 0 50%, w odniesieniu do standardowych technik opryskiwania. W badaniach, ktorych
celem bylo okreslenie stopnia penetracji fanu w uprawie pietruszki i grochu, zastosowano opry-
skiwacz polowy bez PSP i dawce cieczy uzytkowej 250 1 ha'.

W lanie ro$lin przed wykonaniem przejazdu rozmieszczono naprzemiennie, w jednym
rzedzie, w rozstawie co 3 m, stupki o dwoch dhugosciach, tzw. , krotkie” (o wysokos$ci odpo-
wiadajacej polowie wysokosci tanu) 1 ,,dtugie” (o dlugosci réwnej wysokosci tanu). Na kaz-
dym shupku umieszczono po 3 papierki wodnoczute, do ,,wychwytywania”
i rejestrowanla kropel rozpylanej c1eczy w plaszczyznie poziomej do kropel spadajacych
od gory, za$ w plaszczyznie pionowej do kropel przemieszczajacych si¢ od strony najazdo-
wej 1 od strony odjazdowe;j.

Analizujac wartos$ci naniesienia cieczy uzytkowej stwierdzono, ze dodatkowy strumien
powietrza zwigksza pokrycie upraw pietruszki i grochu opryskiwang ciecza uzytkowa,
a wartosci tego wzrostu znacznie przekraczajg zalozong w projekcie 50% poprawe naniesie-
nia cieczy uzytkowej.

Stowa kluczowe: opryskiwacz PSP, penetracja, pietruszka, groch

* Praca wykonana w ramach projektu wspolfinansowanego przez NCBR, realizowanego przez firme
Agrola, w ramach programu: Sciezka dla Mazowsza ,,Rodzina opryskiwaczy polowych z pomocniczym
strumieniem powietrza” (Nr MAZOWSZE/0002/19).
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WPLYW DODATKU WYBRANYCH SUROWCOW UTYLIZA-
CYJNYCH DO FILAMENTU PLA

NA WEASCIWOSCI WYTRZYMALOSCIOWE PROBEK

Z DRUKU 3D W TECHNOLOGII FDM

Jacek Mazur', Pawel Sobczak!, Marian Panasiewicz!, Kazimierz Zawislak!,
Patrycja Lusiak!

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie. Katedra Inzynierii i Maszyn Spozywczych,
ul. Glgboka 28, 20-650 Lublin

Druk 3D to ostatnich latach szybko rozwijajaca si¢ technologia, ktéora ma ogromny po-
tencjat i wptywa na wiele galezi przemyshu, takich jak inzynieria, sztuka, edukacja, medy-
cyna, lotnictwo oraz wiele innych. Jedng z bardzo popularnych i tanich metod druku 3D jest
technologia FDM (ang. Fused Deposition Modeling) czy nazywana rowniez FFF (ang. Fused
Filament Fabrication). Polega ona na wytlaczaniu materialu termoplastycznego przez pod-
grzewang dysze. Jednym z popularnych materialow stosowanym do druku w tej technologii
jest tworzywo PLA  (polilaktyd) pochodzenia naturalnego (wywodzi  si¢
z naturalnych sktadnikéw takich jak skrobia kukurydziana czy trzcina cukrowa itp.).

Celem badan byto okreslenie wptywu zastosowanych dodatkéw surowcu utylizacyjnych
(wyttoki marchwi i tupin orzech wtoskiego) do tworzywa PLA na wtasciwo$ci wytrzymato-
sciowe probek wydrukowanych w technologii FDM. W badaniach wykorzystano suchg frak-
cj¢ rozdrobniong do wielkosci czastek ponizej 0,2 mm w ilosci pot na pot wyttoki z marchwi
i orzecha wloskiego. Zastosowano dodatek do tworzywa PLA w ilosci 1, 3 1 5%. Po wymie-
szaniu sktadnikoéw wytworzono filament (o grubosci 1,75 mm 0,1 mm) z ktérego wydruko-
wano w technologii FDM probki do testow wytrzymatosciowych. Otrzymane probki zostaty
podane testom na zginanie (okreslajac twardo$¢ i elastyczno$¢) i rozrywanie (okreslajac od-
porno$¢ na rozcigganie i rozciagliwo$é). Otrzymane wyniki pozwalaja na stwierdzenie ze
przygotowany dodatek spowodowat wzrost parametrow wytrzymatosciowych przy zginaniu
(twardosci i elastyczno$ci)w miarg zwigkszania zastosowanego dodatku. Przyktadowo twar-
dos¢ probek z PLA wynosita 110,5 N a przy probkach z 5% dodatkiem 196,7 N. W przy-
padku wytrzymalos$ci na rozcigganie (odpornos¢ na rozcigganie) zastosowanie dodatku wy-
wolato spadek tego parametru z warto$ci 469,8N do 396,9N dla probek z dodatkiem 5%. Dla
parametru rozciagliwo$¢ zwigkszenie zawarto$ci dodatku w przedziale od 1% do 3% spowo-
dowato obnizenie o ok. 10+12% w stosunku do ,,czystego” PLA. Zwigkszenie zawartosci
dodatku do 5% doprowadzito do uzyskania parametru rozciagliwosci na zblizonym poziomie
co przy ,,czystym” PLA.

Stowa kluczowe: druk 3D, filament PLA, wlasciwosci wytrzymatosciowe
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KRYTERIA OCENY PRACY NAUKOWEJ

Rudolf Michatlek!

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki
Stosowane;j

1. Pojecie oceny pracy naukowej

Oceng pracy naukowej potocznie okresla si¢ nazwa recenzja. Oceni¢ znaczy wypowiedzie¢
sad o kims$ lub o czym$ wg zasad wartosci. Chodzi zatem o wypowiedzenie sadu o stopniu zgod-
nosci z zasadami wartosci lub stopniu ich spelniania w okreslonym dziele naukowym.

2. Ocena racjonalna i nieracjonalna

Zasadami wartosci sg okre§lane mierniki zwane kryteriami oceny. Najczesciej oceny
sprowadzaja si¢ do wartosci liczbowych w okreslonej skali punktowej. W cechach pracy na-
ukowej nie dokonuje si¢ jednak operacji mierzenia czy liczenia. Wycenianie wartosci polega
na operacjach myslowo- uczuciowych, na argumentach, na reakcjach uczuciowych lub na
wszystkich tacznie. Ocena zawsze musi spelnia¢ warunek racjonalnosci, co oznacza, ze jest
oparta wytacznie na argumentach dotyczacych zgodnosci lub niezgodnos$ci z zasadami war-
tosci. Przeciwienstwem oceny racjonalnej jest ocena nieracjonalna, ktdra zamiast konkret-
nych argumentow zawiera odczucia badZz wrazenia recenzenta. Jej podmiotem sg wzgledy
uczuciowe lub tez uprzedzenia.

3. Racjonalne kryteria oceny pracy naukowej

Zaracjonalne kryteria oceny uznaje si¢: wartos¢ logiczng, warto§¢ metodologiczna, oryginal-
nos¢, przydatnos¢ aplikacyjna. Drugorzedne znaczenie odgrywaja: rozmiar wysitku tworczego a
poniekad i fizycznego oraz rozmiar samej pracy. Dodatkowo w ocenie uwzgledniane sa takze
wzgledy dydaktyczne jak sposob ujecia pisarskiego w szczegdlnosci poprawnosé jezykowa oraz
przystepnos¢ stylu pisarskiego. W ocenie logicznej nalezy uwzglednic¢ fakt, iz wszystkie wnioski
i twierdzenia sg tylko wtedy prawdziwe jesli nie sa sprzeczne. Ponadto wszystkie stosowane w
pracy pojecia i twierdzenia muszg zawsze oznacza¢ to samo, a uktad zdan twierdzgcych musi by¢
wystarczajaco uzasadniony. Ocena logiczna pracy kojarzy si¢ ze Scistoscig naukowa. Brak uwag
krytycznych w tej ocenie oznacza jej pozytywna ocene wg tego kryterium.
W ocenie metodologicznej chodzi o stwierdzenie, Ze oceniania praca zostata wykonana poprawnie
ze wzgledu na zastosowanie wszystkich metod w dostosowaniu do jej tematu i zalozonego celu.

4. Ocena syntetyczna, kwantyfikacja i wartosciowanie

W oparciu o wszystkie wymienione kryteria na koncu dokonuje si¢ oceny syntetycznej,
Przy niej nalezy zwrdci¢ uwage na kwantyfikacje oraz wartosciowanie. Kwantyfikacja doty-
czy oceny cech ilosciowych w znaczeniu: duzo-mato, za§ wartosciowanie dokonuje si¢ wg
kryteriow jakosciowych: dobrze-zle. Ujemnie ocenia si¢ recenzje, w ktorych dominuje kwan-
tyfikacja nad wartosciowaniem.

Stowa kluczowe: ocena, nauka, praca naukowa
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JUBILEUSZ 30-LECIA ZAKOPIANSKICH SZKOL NAUKO-
WYCH Z CYKLU ,,POSTEP NAUKOWO — TECHNICZNY I
ORGANIZACYJNY W ROLNICTWIE”

Rudolf Michalek!

! Uniwersytet Rolniczy w Krakowie Katedra Inzynierii Produkeji, Logistyki i Informatyki
Stosowane;j

1. 10 lat Szkoly ,, Zastosowanie ETO w badaniach rolniczych”

Poprzedniczka obecnej jubilatki byta szkota zorganizowana po raz pierwszy w roku 1983
w Rytrze 1 uczestniczyto w niej 38 osdb. Miata ona forme typowych warsztatow naukowych,
gdyz w programie dominowaly zajecia praktyczne z obstugi komputerow. Szkole zakon-
czono jubileuszem 10-letnim przy frekwencji 70 0so6b uznajac, ze problem szkolenia zostat
w petni zrealizowany.

2. Historia szkot zakopianskich z cyklu ,, Postep Naukowo-Techniczny i Organizacyjny
w Rolnictwie”

Pierwsza szkole tego cyklu zorganizowatl takze Osrodek krakowski, przy niemal iden-
tycznym komitecie naukowym i organizacyjnym co poprzednio. Jej kierownikiem nauko-
wym byt profesor Rudolf Michalek a sekretarzem dr Stanistaw Kowalski. Pierwsza szkota
zostata zorganizowana po raz pierwszy w Zawoi a uczestniczyto w niej ok 70 0sob ze wszyst-
kich krajowych osrodkow inzynierii rolniczych. Wszystkie nastgpne szkoty odbywaty si¢ juz
w Zakopanem. Kolejno w osrodkach: Barbara, Rzemie$lnik, Geovita. Stopniowo poszerzat
si¢ zakres tematyczny obrad oraz przybywato uczestnikéw jak i osrodkow naukowych. W
rekordowym roku 2013 liczba uczestnikow przekroczyta 180 oséb. Szczegotowe dane z tego
zakresu przedstawiono w specjalnej monografii wydanej z okazji jubileuszu
30-lecia. Znajduja si¢ tam takze posrednie efekty organizowanych szk6t w postaci wzrostu
kadry naukowej w rozbiciu na uzyskane tytuty i stopnie naukowe w poszczegdlnych osrod-
kach w kraju, a takze mierniki okreslajace poziom naukowy i jego dynamike.

W nowym $rodowisku w naukach technicznych nie znalezli$my uznania i nasz przedsta-
wiciel nie zostat wybrany do Rady Doskonatos$ci Naukowej — Organu decyzyjnego o rozwoju
kadry. Na domiar ztego w strukturach PAN zostat zlikwidowany Komitet Techniki Rolnicze.
Laczne efekty dokonanych przeobrazen przedstawiaja tabele i wykresy obrazujace poziom
naukowy naszego srodowiska w ostatnich 5-ciu latach. Trzeba jednak podkresli¢, ze spadek
liczby uczestnikow naszej Szkoty jest gldéwnie efektem pandemii covid 19. Tak wigc w ciagu
minionych 30 lat wiele si¢ zmienito w inzynierii rolniczej, sadzimy, ze nasze szkoty wywie-
raty na to pewien wptyw. Zmieniali si¢ sekretarze, po dr Stanistawie Kowalskim t¢ funkcje
przejat dr hab. Sylwester Tabor , a po nim dr hab. Hubert Latata. Dwaj pierwsi to obecnie
rektorzy. Sadzimy, ze do§wiadczenie zebrali w naszym $rodowisku. Wielokrotnie zmieniat
si¢ Komitet Naukowy, a wielu jego przedstawicieli juz na zawsze pozegnali si¢
z nami. Szczegdtowe dane znajduja si¢ w monografii. Dzigkujemy im za caty wkiad
i zachowamy ich we wdzigcznej pamigci.

Stowa kluczowe: szkota zakopianska, jubileusz, osrodek krakowski
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OCENA I ANALIZA WPLYWU ODDZIALYWAN PRZEPLYWU
PULSACYJNEGO W PROCESIE MYCIA NA SKUTECZNOSCI
USUWANIA OSADOW UTWORZONYCH W WYSOKOTEM-
PERATUROWYCH WARUNKACH OBROBKI ZYWNOSCI
NA POWIERZCHNI ZE STALI NIERDZEWNEJ

Sylwia Mierzejewska', Joanna Piepiorka-Stepuk!, Karolina Maziarz'

! Politechnika Koszalifiska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Procesow i Urzadzen Przemy-
shu Spozywczego, ul. Ractawicka 15-17, Koszalin

Mycie w systemie CIP (Cleaning In Place) stosowane jest w wielu branzach przetworstwa
spozywczego oraz farmaceutycznego. Wielu badaczy efekt mycia urzadzen metoda CIP roz-
patruje w kontekscie oddziatywania czynnikéw chemicznych zwigzanych ze stosowanymi
srodkami myjacymi, ich st¢zeniem i temperaturg. W dobie duzego nacisku na ochrong $ro-
dowiska (minimalizacja zuzycia srodkéw chemicznych i ograniczenie zapotrzebowania ener-
getycznego) prowadzone sg badania nad obnizeniem stgzenia srodkéw myjacych i stosowa-
nej temperatury na rzecz zwigkszonego oddzialywania czynnikéw mechanicznych.

Celem badan bylo poznanie i opisanie metody mycia rurociggow w systemie CIP
z zastosowaniem pulsacji. Istota wprowadzania oscylacji przeptywu w procedur¢ CIP byla
lokalna intensyfikacja oddziatywan mechanicznych wynikajaca z chwilowego wzrostu pred-
kosci przeptywu cieczy myjacej. W efekcie uzyskuje si¢ wzrost naprezen $cinajacych, beda-
cych wynikiem duzych gradientow predkosci przeptywu z jednoczesnym zwigkszonym
transportem substancji myjacej do warstwy osadu usuwanego z powierzchni. Oddziatywania
te powoduja ostabienie osadu, jego zerwanie i usunigcie, co w konsekwencji poprawia efekt
mycia i higieng procesow produkcji zywnosci. Jako kryterium nadrzedne optymalizacji
przyjmuje si¢ czysto$¢ fizykochemiczna, oceniana na podstawie masy pozostatego osadu na
metalowym profilu.

Uzyskane wyniki badan eksperymentalnych poddano aproksymacji, majacej na celu wy-
znaczenie funkcji oddziatywania czgstotliwosci pulsacji (p) na efekt mycia (C).

Stoewa kluczowe: mycie CIP, mycie pulsacyjne, skuteczno$¢ mycia
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WPLYW DRGAN MECHANICZNYCH NA PERCEPCJE
OTOCZENIA PRZEZ CZL.OWIEKA

Sybilla Nazarewicz!

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Maszyn Rolniczych, Le$nych i Transpor-
towych, ul. Gleboka 28, 20-612 Lublin

Zmiany w uktadzie fizycznym wokoét polozenia rownowagi pod wplywem dostarczonej
energii sa opisywane jako powtarzajace si¢ w czasie drgania. Wystepuja powszechnie
w przyrodzie, np. w ruchu ttokdéw, obwodach elektrycznych, strunach instrumentéw, ruchu
wahadla, czy nawet ruchach czasteczek w ciatach statych. Drgania dzieli si¢ na mechaniczne,
elektryczne, magnetyczne, elektromagnetyczne, zwigzane z réoznymi rodzajami uktadow
drgajacych, takimi jak wahadta czy struny. Gtéwne Zrodta drgan mechanicznych to maszyny,
pojazdy mechaniczne i $rodki transportu. Drgania w maszynach czesto wynikaja
z niedoskonatosci konstrukeji. Oddziatuja na organizm ludzki, przenoszone za pomoca kon-
strukcji budowlanych lub gruntu, co moze by¢ szkodliwe dla zdrowia. Ciato ludzkie reaguje
na drgania zaleznie od wielu czynnikow, takich jak kierunek dziatania drgan, czestotliwosc,
amplituda, pora dnia, dodatkowe bodzce. Drgania o pewnych czestotliwosciach moga powo-
dowac¢ rezonans narzadoéw, co jest szczegodlnie niebezpieczne. Wpltyw drgan na organizm
moze by¢ negatywny, powodujac rozne dolegliwosci, takie jak bole, zaburzenia oddechowe,
czy problemy neurologiczne. Jednakze, odpowiednio kontrolowane drgania moga mie¢ takze
korzystny wplyw, wspomagajac rekonwalescencj¢, zmniejszajac bol kregostupa i regulujac
hormony.

Stowa kluczowe: drgania, transport, organizm
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OCENA POZIOMU ZROWNOWAZENIA PRODUKTU
NA PRZYKEADZIE PRZEKEADNI PRZENOSNIKA
ROLNICZEJ PRZYCZEPY TRANSPORTOWEJ

Przemystaw Niewiadomski!, Agnieszka Merkisz-Guranowska’

! Uniwersytet Zielonogérski, ul. Podgorna 50, 65-246 Zielona Gora
2 Politechnika Poznanska, ul. Piotrowo 3, 61-139 Poznan

Cele dziatania wspotczesnych producentow koncentruja si¢ wokot powiekszania wartosci
produktu z perspektywy interesow wilasnych (ekonomika wytwarzania) z jednej strony,
z drugiej za§ musza uwzglednia¢ szereg czynnikow wynikajacych z potrzeb otoczenia.
Szczegb6lng uwage zwraca si¢ na kryteria srodowiskowe, ktore powinny zosta¢ wiaczone za-
roéwno na etapie wyboru surowcoOw i materialow wykorzystywanych do produkcji, jak
i rowniez samych procesoOw wytwarzania. Przekonanie o wystgpowaniu gospodarczego za-
potrzebowania na wyniki o charakterze aplikacyjnym stanowily gléwna inspiracj¢ do podje-
cia badan, ktorych zasadniczym celem ustanowiono probe odpowiedzi na pytanie o cechy
obligatoryjne zréwnowazonego produktu i poziom ich speilnienia w odniesieniu do prze-
ktadni przenos$nika rolniczej przyczepy transportowej. W warstwie projektowej przystapiono
do postgpowania badawczego opartego na tworczej dyskusji prowadzonej wérod celowo do-
branych ekspertow dziedzinowych (s¢dziow kompetentnych). W warstwie praktycznej do-
konano oceny przektadni przenosnika rolniczej przyczepy transportowej pod katem zdefi-
niowanych kryteriow (charakterystyk). W ramach badan zamierza si¢ przedstawi¢ kryteria,
ktore musi spelniac¢ przektadnia przenosnika rolniczej przyczepy transportowej aby wpisy-
wala si¢ w produkt atrakcyjny z punktu widzenia wytworcy z jednej strony (kryteria ekono-
miczne), z drugiej za§ by uwzgledniata postulaty wynikajace z polityki zréwnowazonego
rozwoju (kwestie spoleczno-srodowiskowe.

W pracy ukazano procedury i narz¢dzia umozliwiajace identyfikacj¢ kluczowych cech
zrownowazonego produktu oraz ich definiowanie w odniesieniu do konkretnego podzespotu
technicznych $rodkow transportu rolniczego.

Stowa kluczowe: techniczne s$rodki transportu rolniczego, przyczepa technologiczna,
przektadnia przeno$nika
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URZADZENIE DO JEDNOCZESNEGO PODAWANIA
ROZNYCH RODZAJOW PALIW STALYCH
DO KOTEA GRZEWCZEGO

Tomasz Olkowski!

! Katedra Elektrotechniki, Energetyki, Elektroniki i Automatyki, Wydziat Nauk Technicznych
Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie, ul. Michata Oczapowskiego 11,
10-736 Olsztyn

W pracy przedstawiono projekt urzadzenia do jednoczesnego podawania ré6znych rodza-
jow paliw statych do kotta grzewczego. Urzadzenie to zostalo opatentowane. Sensem jego
dziatania jest jednoczesne dostarczenie do paleniska kotta grzewczego trzech r6znych rodza-
jow paliw stalych o granulacji nie wickszej niz 30 mm. Zakltada si¢, ze dzigki swojej kon-
strukcji urzadzenie pozwoli na rownomierne wymieszanie podawanych paliw, przez co be-
dzie mozliwe wspoélspalanie paliw o réznej granulacji czy réznej wilgotnosci, zapewniajac
tym samym stabilng warto$¢ opalowa otrzymanej mieszaniny. Przed wprowadzeniem paliw
do urzadzenia, beda one przechowywane w specjalnie zaprojektowanym koszu zasypowym,
w ktorego wnetrzu wydzielono trzy osobne komory umozliwiajace odseparowanie od siebie
poszczegolnych paliw. To jest szczegdlnie wazne, gdy stosowane paliwa beda znaczaco réz-
ni¢ si¢ wilgotnoscia i woda z paliw bardziej wilgotnych nie bedzie mie¢ mozliwosci swobod-
nej migracji do paliw bardziej suchych, co miatoby niekorzystny wptyw na ich kaloryczno$¢.

Potencjalnych zastosowan przedmiotowego urzadzenia upatruje si¢ przede wszystkim
w zaktadach przemyshu rolno-spozywczego takich, jak przetwornie owocowo-warzywne czy
przetwoérnie zbo6z, gdzie wystepujg znaczne ilosci kalorycznych odpadow nadajacych si¢ do
spalania, jak np. pestki, tupiny orzech6éw, stoma, plewy, otregby itp.

Stowa kluczowe: podawanie paliw, paliwa stale, mieszanie, wspotspalanie
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MOZLIWOSCI TECHNOLOGICZNE PRODUKCJI KARM
DLA PSOW

Marian Panasiewicz!, Jacek Mazur', Pawel Sobczak!, Kazimierz Zawislak!,
Patrycja Lusiak'

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie. Katedra Inzynierii i Maszyn Spozywczych,
ul. Glgboka 28, 20-650 Lublin

Potsuche karmy dla pséw rdéznia si¢ miedzy soba jakos$cia i filozofig ich wytwarzania.
Obecnie oferowane sa przerdézne karmy suche tj. od karm bezzbozowych wytwarzanych
w matych rodzinnych przedsigbiorstwach, poprzez karmy znanych marek kreowane specjal-
nie dla danej rasy, az po karmy typu premium.

Celem badan byto opracowanie zmodyfikowanych metod produkcji potsuchych karm dla
psoéw oraz wskazanie nowych mozliwosci technologicznych ich wytwarzania. Zapropono-
wano dwie technologie produkcji karmy suchej, w ktorych wykorzystano dwie gtowne partie
surowcow pochodzenia zwierzgcego na bazie migsa wieprzowego oraz watroby wolowe;.
Wilgotne frakcje rozdrobnionych surowcow zmieszano z réznymi dodatkami suchymi w celu
uzyskania masy zblizonej do konsystencji ciasta. Z tak przygotowanych mieszanin formo-
wano karme¢ w postaci koreczkow i kanapek. Przygotowane probki karm zgodne z receptura
pierwszej i drugiej technologii poddano ocenie ich wlasciwosci teksturalnych. Wykorzystu-
jac teksturometr, przeprowadzono teksty przecinania i penetracji wyznaczajac ich wybrane
wyrozniki.

Otrzymane, zréznicowane wyniki oceny testu cigcia i penetracji karmy uzyskanej wg obu
receptur potwierdzajg wptyw na te parametry sktadu recepturowego, metody przygotowania
i wilgotno$ci koncowej. W przypadku testu cigcia karmy w ksztatcie koreczkow, najwigksza
sita przecinania wyniosta 18,77 N, za$ dla karmy w postaci kanapek 5,31 N. W tescie pene-
tracji wartosci sity przebijania wyniosly odpowiednio dla tych form karmy 126,03 mJ
i 21,07 mJ. Pomiar i ocena cech tekstualnych i konsystencji potsuchej karmy dla psow
w postaci koreczkow i kanapek odgrywaja znaczacg role zarowno w odniesieniu do cech
wytrzymato$ciowych jak tez wygladu i waloréw smakowo-zapachowych karmy oraz przy-
czyniaja si¢ do pozytywnej reakcji zwierzat na jej chetne spozycie.

Stowa kluczowe: sucha karma, technologia wytwarzania karmy, tekstura
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WYKORZYSTANIE AUTONOMICZNEJ PLATFORMY XAG
R150 DO OPRYSKU UPRAW JAGODOWYCH

Stanistaw Parafiniuk!, Lukasz Kopinski', Jacek Ogrodniczek', Pawel Karpinski'

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul Akademicka 13, 20- 950 Lublin

Celem pracy byta ocena wykorzystania autonomicznej platformy XAG R150 do oprysku
upraw porzeczki czarnej. Badania byly prowadzone dwu etapowo. W pieszej czgsci wyko-
nano badania laboratoryjne majace na celu okreslenie rownomiernosci dozowania strumienia
rozpylonej cieczy przez modut rozpylajacy platformy, sktadajacy si¢ z dyszy
o regulowanej wielko$ci wytwarzanych kropel i wentylatora o zmiennej predkosci obroto-
wej. Badania byty przeprowadzone na pionowym stole rowkowy do oceny rownomiernosci
nanoszenia cieczy przez opryskiwacze sadownicze. W dalszej czgéci dokonano pomiaru
wielkosci kropel wytarzanych w uktadach opryskowych platformy. Badania wielkosci kropel
wykonano z wykorzystaniem dyfraktometru laserowego HELOS. Nastepnie okreslono $lady
nanoszenia cieczy z wykorzystaniem uktadu ptynnej zmiany potozenia uktadu opryskowego
tzw. swingu. W drugim etapie wykonano prébny oprysk na plantacji porzeczki czarnej. Ja-
ko$¢ naniesienia cieczy w opryskiwanej przestrzeni krzewdw porzeczki czarnej sprawdzono
z wykorzystaniem papieru wodo czutego.

Badana laboratoryjne wykazaty ze strumien rozpylonej cieczy przenoszonej strumieniem
powietrza jest waski ok. 0,4m, ale rtOwnomierny. Dlatego do oprysku konieczne jest wiacze-
nie zmiennego potozenia modutu rozpylajacego. Modut rozpylajacy posiada 3 zakresy wiel-
kos$ci wytarzanych kropel. Badania wykazaty, ze mozliwa jest zmiana wielko$¢ kropel, ale
w do$¢ niewielkim zakresie wynoszacym ok. 150 um. Badania polowe z wykorzystaniem
papieru wodoczutego wykazaty, ze stopien pokrycia roslin rozpylong cieczg jest wysoki
1 wynosi ponad 80%.

Stowa kluczowe: pojazd autonomiczny, oprysk jagodnikéw, naniesienie cieczy, rownomier-
nos$¢ oprysku

Realizacja operacji pt. Podniesienie jako$ci porzeczki czarnej poprzez mniejsze wykorzystanie srod-
koéw ochrony roslin w procesie uprawy dzigki zastosowaniu technologii selektywnego oprysku w ra-
mach dziatania "Wspotpraca" PROW 2014-2020. Operacja realizowana przez grupe¢ operacyjna pod
nazwa ,,Owoce 4.0”.
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OCENA JAKOSCI SIEWU NASION SWIERKA
(PICEA ABIES (L.) H. KARST) PNEUMATYCZNYM
SIEWNIKIEM PUNKTOWYM

Jarostaw Paszkowski'?, Janusz Zarajczyk?

! Immobilia Polska Sp. z 0.0., ul. Spokojna 2/U3, 20-074 Lublin
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat Inzynierii Produkcji, Katedra Maszyn
Rolniczych, Lesnych i Transportowych; ul Gleboka 28, 20-612 Lublin

Celem badan byta ocena jakosci siewu nasion $wierka, nowo skonstruowang sekcja ro-
bocza siewnika z pneumatycznym systemem wysiewu. Zatem, gtdwnym celem badan byta
ocena wplywu parametroéw roboczych prototypu nowej konstrukcji siewnika punktowego do
siewu nasion drzew w szkolkach lesnych. Analiza ta zostata zweryfikowana wykorzystujac
sekcje roboczg tego samego typu siewnika bez wprowadzonych zmian i udogodnien.

Zrealizowanie zatozonego celu i zakresu pracy wymagato wykonania badan laboratoryj-
nych jakoSci wysiewu nasion na specjalnym stanowisku laboratoryjnym.
W wyniku zrealizowanych prac badawczych opracowano wytyczne dla praktyki dotyczace
odpowiednich ustawien eksploatacyjnych zespotu wyswiecajacego badanego siewnika pre-
cyzyjnego. Oceng jakos$ci siewu nasion swierka pneumatycznym siewnikiem precyzyjnym
wytwarzanym przez firm¢ WEREMCZUK FMR Sp. z 0.0. — przed jego modyfikacja i po, w
warunkach laboratoryjnych przeprowadzono w oparciu o metodyke badan siewnikow precy-
zyjnych, zawarta w normie ISO 7256/1-1984 (E). Analiza wariancji zmiennych niezalez-
nych, tj. predkosci roboczej siewnika i tarczy wysiewajacej wykazata ich wptyw na udziaty
wysiewow pojedynczych, podwojnych i przepustow przy zadanych parametrach. Istotna jest
rowniez interakcja tych zmiennych.

Zastosowane zmiany konstrukcyjne badanego aparatu wysiewajacego siewnika precyzyj-
nego potwierdzone zostaty w badaniach, iz jako$¢ siewu nowym urzadzeniem wysiewajacym
w porownaniu do jego wczesniejszej konstrukcji jest wyraznie korzystniejsza i potwierdzone
to zostato wykonang analizg statystyczna wynikow badan.

Stowa kluczowe: nasiona $wierka, siew precyzyjny, jako$¢ siewu

67



Zeszyt streszczen

WPLYW EKSTRUZJI LISCI OKRYWOWYCH KUKURYDZY
NA ICH WYDAJNOSC METANOWA

Artur Pawlowski', Dawid Wojcieszak!, Kamil Witaszek', Marta Cieslik’,
Jacek Przybyl!

! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Inzynierii Biosystemow, ul. Wojska
Polskiego 28, 60-637 Poznan

Celem polskiej polityki energetycznej jest zapewnienie ciaglosci dostaw energii, odpo-
wiadajacych rosngcemu zapotrzebowaniu, a przede wszystkim osiggniecie bezpieczenstwa
energetycznego. Podjete dziatania w celu dekarbonizacji dostaw energii elektrycznej, wymu-
szaja poszukiwanie efektywnych metod pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych, opar-
tych na lokalnie dostgpnych surowcach.

Ekologicznym i bezpiecznym zrédiem energii jest biomasa roslinna, zwlaszcza, gdy sta-
nowi produkt uboczny z produkcji rolniczej. Takg biomasa sg resztki pozniwne po zbiorze
ziarna kukurydzy, nazywane zwyczajowo stomg kukurydziana. Zwigkszajaca si¢ powierzch-
nia uprawy kukurydzy w Polsce zapewnia stabilny lokalnie strumien stomy kukurydziane;.
W Polsce w 2022 r. wedhug danych GUS powierzchnia uprawy kukurydzy na ziarno wyno-
sita ok. 1,2 min ha.

Resztki pozniwne kukurydzy stanowig cenny substrat do produkcji biogazu. Jednak stoma
kukurydziana jest materiatlem bardzo trudnym do rozktadu w procesie fermentacji metanowej, ze
wzgledu na obecno$¢ wiokien zbudowanych z ligniny, hemicelulozy i celulozy. Celuloza jest po-
lisacharydem, ktory utrudnia mikrobiologiczng i enzymatyczng hydrolize tego rodzaju biomasy,
a jej zawarto$¢ w stomie kukurydzianej jest bardzo wysoka. Np. rdzenie kolb kukurydzy w s.m.
zawieraja ok. 13% ligniny i az ok. 36% celulozy. Dla porownania zawarto$¢ celulozy
w s.m. drewna lisciastego wynosi do ok. 25%, a w drewnie iglastym do ok 34%. Wykorzystanie
potencjatu resztek pozniwnych kukurydzy jako surowca do produkcji biogazu wymaga ob-
robki wstepnej. W literaturze brakuje danych dotyczacych wplywu ekstruzji na sktad che-
miczny i strukturalny frakcji stomy kukurydzy, a nastepnie na wydatek biogazu.

Dlatego celem pracy byto okreslenie wplywu obrobki wstepnej przez ekstruzje lisci okry-
wowych kolb réznych odmian kukurydzy na wydajnos¢ metanows. Zakres badan obejmowat
analizg elementarng (C, H, N, S i O), oznaczenie zawarto$ci suchej masy oraz suchej materii
organicznej nie przetworzonego materialu badawczego i materiatu po procesie ekstruzji, a
nastgpnie przeprowadzenie w warunkach laboratoryjnych fermentacji metanowej obu mate-
riatbw metodg eudiometryczng w celu okreslenia uzysku biogazu i metanu.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan stwierdzono istotny wptyw obrobki wstepne;j
przez ekstruzje i odmiany na wydajno$¢ metanowg lisci okrywowych kukurydzy. Poprzez
zastosowanie ekstruzji zaobserwowano skrocenie hydraulicznego czasu retencji oraz zwigk-
szenie produkcji biogazu. Nie stwierdzono wzrostu produkcji metanu.

Stowa kluczowe: ckstruzja, resztki pozniwne kukurydzy, wydajno$¢ metanowa
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ANALIZA ADHEZJI I MIKROSTRUKTURY ZANIECZYSZ-
CZEN MLEKOWYCH POWSTAJACYCH PODCZAS OB-
ROBKI CIEPLNEJ NA POWIERZCHNI STALI
NIERDZEWNEJ O ROZNYM STOPNIU CHROPOWATOSCI

Joanna Piepiorka-Stepuk!, Sylwia Mierzejewska', Karolina Maziarz!

! Politechnika Koszalifiska, Wydziat Mechaniczny, Katedra Procesow i Urzadzen Przemy-
shu Spozywczego, Ractawicka 15-17

Podstawowymi materiatami konstrukcyjnymi przeznaczonymi do budowy urzadzen dla
przetworstwa spozywczego sg stale nierdzewne kwasoodporne z gatunku AISI 304 lub 316.
Charakteryzuja si¢ one dobrg odpornoscig na korozje, dobra przewodnos$cia cieplna, duza
wytrzymato$cig mechaniczng oraz brakiem migracji zwiazkow toksycznych do produkowa-
nej zywnosci. W odniesieniu do innych materiatéw konstrukcyjnych sg rowniez tatwiejsze
do utrzymania w czystosci, przy czym wilasciwo$¢ ta uzalezniona jest od chropowatosci po-
wierzchni, jej zwilzalnosci i swobodnej energii powierzchniowej. Parametry te wptywaja
m.in. na adhezj¢ zanieczyszczen tworzacych si¢ w czasie procesu produkcyjnego oraz kine-
tyke ich tworzenia si¢ na powierzchni.

W pracy podjeto probe okreslenia wpltywu chropowatosci powierzchni wykonanej ze stali
AISI 304 na jej zwilzalno$¢ 1 wolng energie powierzchniowa. Badania prowadzono na plytkach
o chropowatosci w zakresie R, -0,05+1,2 um. Pomiar katéw zwilzania oraz swobodna energi¢
powierzchniows i jej sktadowe okreslono za pomoca goniometru OCA25 (DataPhysics) metoda
kropli posadowionej z wykorzystaniem dwoch cieczy- polarnej (woda) i dyspersyjnej (dijodo-
methan). Do obliczen wykorzystano metod¢ Owensa-Wendta. Za pomoca scratch-testera
Revetest RST3 (Anton Paar) zbadano rowniez site zwigzania osadu biatkowo-tluszczowego
z powierzchnig powstajacego w wysokotemperaturowych warunkach.
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Stowa kluczowe: stal nierdzewna, chropowatos$¢, zwilzalnos¢, adhezja, zanieczyszczenia
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WPLYW DOBORU KOSUBSTRATOW NA SKLAD
I WARTOSC NAWOZOWA POFERMENTU Z WYBRANEJ
BIOGAZOWNI ROLNICZEJ

Marek Pitula’, Alina Kowalczyk-Jusko?

! Polskie Stowarzyszenie Biometanu, ul. Grzybowska 87, 00-844 Warszawa
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
ul. Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wplywu zmian kosubstratow stosowanych
w procesie fermentacji metanowej na warto$¢ nawozowa masy pofermentacyjnej. Obiektem
badan, prowadzonych od 2011 roku, byta biogazownia rolnicza o mocy elektrycznej 1,2 MW,
zlokalizowana w potudniowo-wschodniej Polsce. W trakcie dziatalnosci uzytkownik bioga-
zowni kilkakrotnie zmieniat dobor kosubstratow, dazac do zastapienia substratow pochodza-
cych z upraw celowych, odpadami i produktami ubocznymi z przetworstwa rolno-spozyw-
czego. Calo$¢ pofermentu  wykorzystano do nawozenia pol  uprawnych.
W pofermencie przeprowadzono badania na zawarto$¢ substancji nawozowych i metali cigz-
kich, zgodnie z obowigzujacymi w Polsce przepisami.

Zawartos¢ sktadnikow nawozowych: azotu (N), fosforu (P) i potasu (K) w wickszosci
badan przekraczata wartosci minimalne okreslone w rozporzadzeniu, jednakze zaobserwo-
wano incydentalne niedobory niektorych sktadnikow. Zawarto$é metali cigzkich (kadm Cd,
otéw Pb, chrom Cr, nikiel Ni, rt¢¢ Hg) byta znacznie nizsza od wartosci dopuszczalnych.
Poferment zawierat znaczng ilo§¢ materii organicznej, co znaczaco podnosi warto$¢ nawozu,
gdyz obserwuje si¢ spadek zawarto$ci materii organicznej w glebach p6l uprawnych. Zasto-
sowane kosubstraty zmienialy zawarto$¢ procentowg poszczegolnych pierwiastkow i suchej
masy organicznej. Zastosowanie substratow o duzej zawartosci celulozy, hemicelulozy i li-
gniny (takich jak stoma) spowodowato wigksza zawarto$¢ materii organicznej w pofermen-
cie, gdyz weglowodany te sa trudne do rozktadu.

Zmiany w kosubstratach stosowanych w badanej biogazowni maja istotny wptyw na
sktad pofermentu wykorzystywanego do nawozenia pol. Obserwowane w Polsce przejscie
od substratow z roslin docelowych do odpadéw moze by¢ zwigzane z jakoscig nawozow
organicznych, jakimi sa pofermenty.

Stowa kluczowe: biogaz, substraty, produkt pofermentacyjny, warto§¢ nawozowa
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WYKORZYSTANIE SZTUCZNYCH SIECI NEURONOWYCH
DO MODELOWANIA WYDAJNOSCI METANOWEJ
SUBSTRATOW

Patrycja Pochwatka!

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Katedra Inzynierii Srodowiska i Geodezji,
ul. Leszczynskiego 7, 20-069 Lublin

Na wydajno$¢ metanowa substratu wptywa szereg parametréw fizyko-chemicznych. Pa-
rametry te, jak 1 uzysk biogazu (w tym metanu) sa okreslane poprzez badania laboratoryjne
w certyfikowanych laboratoriach. Badania te, w zaleznosci od materiatu, trwaja od kilku do
kilkudziesigciu dni i wigza si¢ z kosztem wykonania analiz oraz raportu. Z tego powodu po-
szukiwane sg alternatywne metody, ktore przys$piesza pozyskanie informacji o wydajnosci
metanowej substratu na podstawie istniejacej bazy wiedzy. Wykorzystanie technik sztucznej
inteligencji, w tym sztucznych sieci neuronowych (SSN) znajduje coraz to wigksze zastoso-
wanie do modelowania procesow w wielu dziedzinach nauki. Do zalet wykorzystania takich
metod mozna zaliczy¢ m.in. czas wykonania analizy. Celem niniejszej pracy jest okreslenie
mozliwosci wykorzystania SSN do przewidywania wydajnosci metanowej substratu na pod-
stawie posiadanej bazy wiedzy.

Utworzono baz¢ danych zawierajaca parametry fizyko-chemiczne przebadanych labora-
toryjnie surowcoOw roslinnych wykorzystywanych jako substrat do biogazowni. Wérod ana-
lizowanych cech uwzgledniono m.in. suchg mase, suchg mase organiczng, pH, konduktyw-
nos¢, hydrauliczny czas retencji (HRT), rodzaj substratu. W bazie danych zawarto rOwniez
zmienng wynikowa — wydajno$¢ metanowa. Baza danych zostata zaimportowana do opro-
gramowania Statistica 13.3. Modelowano wydajno$¢ metanowa przy pomocy sieci neurono-
wych MLP (perceptron wielowarstwowy) i RBF (funkcja radialna). Wykazano mozliwos¢
wykorzystania SSN do modelowania wydajnosci metanowej substratow. Sieci MLP charak-
teryzowaly si¢ lepsza jakos$cia na zbiorze testowym, uczacym i walidacyjnym oraz nizszymi
btgdami niz sieci RBF.

Stowa kluczowe: wydajno$¢ metanowa, biogaz, substraty, modelowanie neuronowe

71



Zeszyt streszczen

EUROPEJSKI ZIELONY LAD: OGRANICZANIE STRAT
1 ODPADOW PRZY SKEADOWANIU SZPARAGUI

Olesia Priss', Taras Hutsol 2, Valentyna Kukharets 3

! Dmytro Motornyi Tavria State Agrotechnological University, B. Khmelnitskogo 18,
72-312 Melitopol, Ukraine

2 Polissia National University, Stary Boulevard 7, 10-008 Zhytomyr, Ukraine

3 Agriculture Academy, Vytautas Magnus University, Universiteto g. 10, Akademija,
LT-53361 Kaunas, Lithuania

W Europejskim Zielonym Ladzie wskazano trzy klucze do ograniczenia wptywu euro-
pejskiego systemu zywnosciowego na klimat i réznorodno$¢ biologiczna, a mianowicie:
ograniczenie stosowania $rodkow chemicznych, ograniczenie strat zywno$ci po zbiorach
oraz przej$cie na zdrowsza dietg. Wysokie straty podczas przechowywania przetworow
owocowo-warzywnych wynikaja z ich sktadu biochemicznego. Owoce i warzywa charakte-
ryzuja si¢ duzg zawartosciag wody (75-95%), niska odpornoscia na uszkodzenia mecha-
niczne, intensywna wymiang gazowa i aktywnym metabolizmem pozbiorczym. Panierki ja-
dalne to zrownowazone rozwigzanie w zakresie przechowywania warzyw.

Celem badan bylo sprawdzenie skutecznosci zréwnowazonych zabiegéw pozbiorczych
na bazie chitozanu i rutyny oraz zmniejszenie strat i odpaddéw podczas przechowywania szpa-
ragow. Oceniono wptyw ostonki jadalnej na przydatno$¢ handlowa, parametry sensoryczne
szparagOow po przechowywaniu, aktywnos¢ metabolizmu oddechowego, ubytki masy, zawar-
to$¢ substancji rozpuszcezalnych, weglowodandow rozpuszczalnych, chlorofilow i karotenoi-
dow.

Wykazano, ze zastosowanie powloki na bazie chitozanu i rutyny powoduje zachowanie
waloréw wizualnych szparagdéw przy wydtuzeniu okresu przechowywania o tydzien. Gtéwna
zaletg stosowania powloki byta redukcja odpadéw z 12—13% do 1,0—1,5%. Ilo$¢ produktow
standardowych po przechowywaniu ksztaltowata si¢ na poziomie 94.4-96.0%.

Powtloka pozwala na dwukrotne zmniejszenie utraty wagi, jednocze$nie hamujac tempo
oddychania. Prowadzi to do nizszego zuzycia rozpuszczalnych substancji statych, wegglowo-
danéw, chlorofiléow i karotenoidéow podczas przechowywania.

Wyniki te wskazuja, ze przedmiotowa powloka pozwala na hamowanie proceséw meta-
bolicznych oraz ogranicza straty ilo$ciowe i jakosciowe produktow podczas diugotrwatego
przechowywania.

Stowa kluczowe: europejski zielony tad, szparagi, chitozan, rutyna, redukcja odpadéw
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INZYNIERIA ROLNICZA W ZROWNOWAZONEJ PRODUK-
CJI ROSLINNEJ

Jacek Przybyl!

! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Inzynierii Biosystemow, ul. Wojska
Polskiego 28, 60-637 Poznan

Zréwnowazona produkcja i konsumpcja oraz powstrzymanie zmian klimatu i spadku bio-
réznorodnosci to kwestie decydujace o przyszto$ci nas wszystkich. Rolnicy s3 jedna
z grup najbardziej dotknigtych skutkami zmian klimatu. Produkcja zywno$ci w warunkach
ekstremalnej pogody, zdegradowanej gleby czy kurczacej si¢ réznorodnosci biologicznej
staje si¢ coraz trudniejsza. Dlatego Parlament Europejski zatwierdzit unijne prawo klima-
tyczne - Europejski Zielony Lad - kompleksowa strategia ochrony $rodowiska
i przeciwdzialania zmianom klimatu, na mocy ktérego neutralnos¢ klimatyczna do 2050 r.
bedzie prawnie wigzaca w krajach Unii Europejskiej. Poniewaz sektor zywno$ciowy jest jed-
nym z gltownych czynnikow wplywajacych na zmiang klimatu, strategia ta zawiera ograni-
czenie stosowania nawozow i srodkow ochrony roslin, rozwdj rolnictwa ekologicznego oraz
wigksze wykorzystywanie innowacji w rolnictwie. Kluczowy dokument Europejskiego Zielo-
nego Ladu (EZL) odnoszacy si¢ do rolnictwa, czyli strategia Od pola do stotu (Farm to Fork
Strategy) zaktada utworzenie sprawiedliwego, zdrowego i przyjaznego dla §rodowiska zrowno-
wazonego systemu zywnosciowego, jednoczesnie umozliwiajacego bardziej efektywne wykorzy-
stanie maszyn, gleby, wody, srodkow ochrony roslin, nawozow czy energii, przy zachowaniu
oplacalnosci  produkcji  rolniczej 1 jej  akceptacji  spolecznej.  Ekoschematy
w ramach Planu Strategicznego WPR na lata 2023-2027, odnoszacego si¢ do celow EZL, nagra-
dzaja rolnikow za lepsza realizacje celow srodowiskowych i klimatycznych, w tym za zarzadzanie
weglem w glebie oraz za lepszg gospodarke sktadnikami odzywczymi w celu ograniczenia emisji,
stosowania chemicznych srodkéw ochrony roslin oraz nawozow. Promowane sg precyzyjne tech-
niki nawozenia w systemie wspomaganego komputerowo rolnictwa precyzyjnego oraz nowe me-
tody ochrony i pielegnacji roslin. Przedstawione zalozenia EZt., zmienionej WPR, Krajowego
Planu Strategicznego i ekoschematéw wskazuja na technologie, ktore umozliwia ich realizacjg.
W systemie rolnictwa zrownowazonego mozna korzysta¢ z techniki i technologii konwencjonal-
nych oraz z rolnictwa cyfrowego.

Dlatego w pracy podjeto si¢ odpowiedzi na pytanie czy aktualny stan techniki rolniczej
umozliwia produkcje bezpiecznej zywnosci przy minimalnym wptywie na srodowisko natu-
ralne? Czy prowadzenie gospodarstwa rolnego przy wykorzystaniu technik cyfrowych do
monitorowania i optymalizacji proceséw produkcji pozwala rolnikowi na wdrazanie nowych
technologii, w tym umozliwia redukcje stosowania $rodkéw ochrony roslin
i nawozow? Czy jednak sg potrzebne nowe rozwigzania techniki rolniczej do realizacji zrow-
nowazonej produkcji roslinnej?

Stoewa kluczowe: inzynieria rolnicza, rolnictwo zréwnowazone, produkcja roslinna
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ANALIZA STATYSTYCZNA UZIARNIENIA NAWOZOW
MINERALNYCH

Wojciech Przystupa', Norbert Leszczynski, Malgorzata Szczepanik!
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2 Katedra Maszyn Rolniczych Les$nych i Transportowych, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin

Do oceny sktadu granulometrycznego nawozoéw mineralnych najczesciej stosuje si¢ tra-
dycyjna analize sitowa. W rozwazaniach naukowych, jak i w badaniach stosowanych opero-
wanie pelnymi wynikami rozktadow uziarnienia jest bardzo ktopotliwe ze wzgledu na duza
ilo$¢ porownywalnego materiatu oraz jego jakosciowy i subiektywny sposob oceny. Z tego
powodu rozktady uziarnienia charakteryzuje si¢ roznymi wskaznikami statystycznymi. Do
podstawowych parametrow pozwalajacych na okreslenie najwazniejszych cech rozktadu
uziarnienia nawozoéw mineralnych wykorzystuje si¢ trzy wskazniki: SGN (Size Guide Num-
ber), UI (Uniformity Index) oraz GSI (Granulometric Spread Index). Dwa pierwsze wskaz-
niki (SGN 1 UI) zostaty opracowane w 1982 roku przez Kanadyjski Instytut Nawozowy (Ca-
nadian Fertilizer Institute) w celu oceny nawozéw mineralnych pod katem sporzadzania
mieszanek nawozowych typu bulk blending. Wskaznik GSI zostal wprowadzony w Europie
przez European Blenders Association w celu oceny segregacji granul wystgpujacej podczas
aplikacji mieszanek nawozowych rozsiewaczami odsrodkowymi. Niestety wspotczynniki
SGN i Ul nie uwzglgdniaja zmiennosci uziarnienia ani nie wykazuja przewagi pewnych frak-
cji. Dlatego tez nie charakteryzuja uziarnienia nawozdéw mineralnych w sposéb wyczerpu-
jacy. Jedynie wskaznik GSI uwzglednia rozrzut wielkosci granul wzgledem mediany.
W sktadzie granulometrycznym nawozow wazne jest rOwniez okreslenie rozproszenia $red-
nic granul poza wartos¢ mediany, jak i zbadanie zmienno$ci, asymetrii 1 splaszczenia, co
dostarczytoby doktadniejszych informacji o uziarnieniu badanego nawozu. W zwigzku z tym
w pracy do analizy rozktadu uziarnienia badanych nawozéw mineralnych wykorzystano trzy
rozktady: normalny, logarytmiczno-normalny oraz rozktad Weibulla. Stosujac percentyle ob-
liczono wskazniki SGN, Ul oraz GSI badanych nawozoéw. Dodatkowo opisano i wyznaczono
cztery dodatkowe miary i wspotczynniki okreslajace rozrzut, zmiennos$¢, asymetrie i sptasz-
czenie krzywej uziarnienia. Na tej podstawie dokonano charakterystyki badanych nawozéw
oraz poréwnano ich sktady granulometryczne. Badania przeprowadzono dla czterech komer-
cyjnych nawozdéw produkcji krajowe;.

Stowa kluczowe: nawozy mineralne, sktad granulometryczny, rozktad logarytmiczno-nor-
malny, rozktad Weibulla
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MODELE KULTURY ORGANIZACYJNEJ SPOLECZEN-
STWA

Ks. prof. dr hab. Stanistaw Rabiej!

! Artes Liberale” — Uniwersytet Warszawski, Instytut Nauk Teologicznych — Uniwersytet
Opolski

Cel: Proponowane przedtozenie odwotuje si¢ do obecnej intensywnej dyskusji na temat
kluczowych strategii dotyczacych organizacji zycia spotecznego z uwzglednieniem: kultury,
motywacji, przywodztwa, wladzy, odgrywania rol i pracy w grupach.

Metoda: Majac na uwadze rzeczywistg praktyke, bezposrednio odnosi si¢ do tego, w jaki
sposob liderzy grup spotecznych mogg przetozy¢ sze$¢ gtownych koncepcji na nieocenione
narzegdzia skutecznego zarzadzania. Omawia w jaki sposob wszystkie organizacje winne wy-
biera¢, rozwija¢ i nagradza¢ swoich ludzi; strukturyzowac i projektowaé swoja prace; roz-
wigzywac konflikty polityczne; ustanawia¢ wytyczne dla swoich menedzeréw; planowaé
przyszto$é. Co rownie wazne, prezentuje okreslone modele w oparciu o barwne przyktady
zaczerpnigte z mitologii oraz postuguje si¢ pouczajacymi przyktadami i metaforami.

Whioski: Analizowane schematy interpretacyjne moga pomoéc liderom uchwycic¢ podsta-
wowa dynamike podstawowych struktur spotecznych, nada¢ sens ich przesztosci oraz ocenic¢
- 1 uksztattowac - ich przysztos¢.

Stowa kluczowe: kultura organizacji, modele spoteczne, wladza, madre przywodztwo
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WYKORZYSTANIE MEYNA KULOWEGO DO REDUKCJI
ROZMIAROW CZASTEK MATERIALOW ROSLINNYCH

Renata Rozylo!, Monika Wéjcik!, Stawomir Gawlowski!, Marek Domin?

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Inzynierii Produkcji, Katedra Inzynierii
i Maszyn Spozywczych, Zaktad Inzynierii Eksploatacji Maszyn, ul. Glgboka 28, 20-612
Lublin

2 Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydziat InZynierii Produkeji, Katedra Biologicz-
nych Podstaw Technologii Zywnosci i Pasz, ul. Gigboka 28, 20-612 Lublin

Miyn kulowy wykorzystywany jest do drobnego mielenia, nazywanego mikronizacja
w roznych gateziach przemyshu. Planetarne mtyny kulowe umozliwiaja rozdrabnianie zr6z-
nicowanych materiatlow od migkkich, kruchych do twardych i wtoknistych.

Celem podjetych badan byto okreslenie wielkosci czastek wybranych materiatow ro$lin-
nych (lisci i todyg szpinaku, wyttokoéw z malin) rozdrabnianych przy r6znej dtugosci procesu
na planetarnym mtynie kulowym.

W badaniach rozdrabniania materiatu stosowano planetarny mtyn kulowy Pulverisette
6 (Fritsh, Niemcy). Analize wielkos$ci czastek wykonano na analizatorze Mastersizer 3000
(Malvern Instruments, Wielka Brytania) a ocen¢ barwy na kolorymetrze 4Wave (Planeta,
Tychy, Polska).

Po przeprowadzeniu badan zauwazono, ze mokre i suche mielenie todyg i lisci szpinaku
dato istotnie zréznicowane proszki, zaréwno pod wzgledem wymiarow jak i barwy.
Znaczaco mniejsze rozmiary czastek uzyskano dzigki mikronizacji liSci i fodyg na sucho
(d50=19,5 pm1i 10,1 pm), w poréwnaniu do metody na mokro (d50 = 84,6 umi 112,5 pm).
Mielenie na sucho liofilizowanych wyttokoéw malinowych spowodowato znaczng redukcje
czastek, wraz z wydtuzaniem czasu mielenia. Probki kontrolne charakteryzowaty si¢ wielko-
$cig d50 = 225 um a probki mielone przez 10 minut d50 =25 um, natomiast mielone przez
20 minut d50 = 10,5 um.

Wyniki badan pokazaty, ze materiaty roslinne mogg by¢ mielone w planetarnym mtynie
kulowym zaré6wno na sucho jak i na mokro, w przypadku mokrego mielenia nalezy takze
monitorowa¢ wzrost temperatury, zeby nie dopusci¢ do niepozadanych zmian.

Stowa kluczowe: mtyn kulowy, rozdrabnianie, mielenie, mikronizacja, materiat ro§linny
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GOZ - BIOKOMPOZYTY POLIMEROWE Z UDZIALEM
ODPADOW PRZEMYSLU SPOZYWCZEGO

Tomasz Rydzkowski'

! Politechnika Koszalifiska, Wydzial Mechaniczny, Katedra Procesow i Urzadzen Przemy-
stu Spozywczego, Ractawicka 15-17, 75-620 Koszalin

Otaczajacy nas $wiat ulega dynamicznym zmianom. Zmieniajg si¢ nasze mozliwo$ci
i wymagania, réwniez w zakresie uzytkowanych przez nas materiatdéw. Jednym z kierunkow
na ktore przyktadamy rosnacy nacisk jest ekologia. Temat ten jest wazny w kazdym aspekcie
naszego zycia. O ekologii moéwimy w naszym codziennym zyciu (a nawet w obliczu §mierci),
w rolnictwie, w przetworstwie, w uzytkowaniu i serwisowaniu produktow a takze w czasie
ich utylizacji.

Ekologia zasadniczo prowadzi nas do racjonalizacji uzytkowania materialow oraz przy-
ktadania duzo wigkszej uwagi do zrownowazonego rozwoju. Wobec rosngcych wymagan
zarowno funkcjonalnych jak i srodowiskowych poszukiwane sg nowe materialy czgsto oparte
o surowce pochodzace z recyklingu lub z odnawialnych zrodet. Materialy takie spetniajg wy-
magania Gospodarki Obiegu Zamknigtego w j. angielskim zwanej Circular Economy. Idea
ta opiera si¢ o rezygnacj¢ z linowego systemu gospodarki (tworzymy produkty spetniajace
nasze wymagania a po okresie ich uzytkowania pozbywamy si¢ ich, nie martwigc si¢ co si¢
znimi dalej dzieje) na rzecz cyrkularnego, w ktérym juz projektujac nowy produkt zwracamy
uwage z czego i jakimi technologiami go wytworzymy a takze planujemy co zrobimy z nim
lub materialami po okresie uzytkowania produktu.

W cykl GOZ doskonale wpisujg si¢ kompozyty, zwlaszcza te oparte o surowce odna-
wialne. Jedng z ich pozytywnych cech jest zwykle kompostowalnos¢ lub biodegradowalnosc.
Bardzo duze pole do dzialania jest w rolnictwie i w bazujacym na jego produktach przetwor-
stwie spozywczym. W trakcie produkcji i przetworstwa surowcow rolniczych powstaje wiele
odpadéw lub mato uzytecznych produktéw ubocznych. Na ich bazie lub z ich udziatem,
mozna wytwarza¢ kompozyty o atrakcyjnych wtasciwosciach uzytkowych, ktore po okresie
uzytkowania moga ponownie zosta¢ przetworzone i stac si¢ sktadnikiem nowych wyrobow.

Stowa kluczowe: GOZ, rolnictwo, odpad, biokomozyt
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WYBRANE ASPEKTY WDROZENIA TECHNOLOGII PRZE-
MYSLU 5.0

Sebastian Saniuk!

! Katedra Inzynierii Zarzadzania i Systemow Logistycznych, Instytut Nauk o Zarzadzaniu
i Jakosci, ul. Podgérna 50, 65-246 Zielona Gora

Aktualnie liczne opracowania naukowe wskazuja na potrzeb¢ uwzglednienia,
w zalozeniach rozwoju przemystu przysztosci, kluczowej roli cztowieka. Humanizacja bu-
dowanego srodowiska technologicznego dla Przemyshu 4.0 byta jednym z pierwszych czyn-
nikow ewolucji Przemystu 4.0 w kierunku Przemystu 5.0. W nowej koncepcji, obok istot-
nych czynnikdéw rozwoju wspotpracy kapitalu ludzkiego z inteligentnymi maszynami,
uwzgledniono aspekty srodowiskowe zwigzane ze zrOwnowazonym rozwojem oraz zapew-
nieniem odpornos$ci systemow produkeyjnych. Celem badan jest zidentyfikowanie technolo-
gii, ktore beda w najwickszym stopniu sprzyjaty rozwojowi koncepcji Przemystu 5.0. Dla
osiggni¢cia celu wykorzystano syntezg literatury — studia badawcze i metodg ekspercka po-
legajaca na wywiadach z ekspertami majacymi do$wiadczenie we wdrazaniu technologii
Przemystu 4.0. W badaniu wykorzystano indywidualny poglebiony wywiad (IDI) z celowo
dobranymi ekspertami przy uzyciu ustrukturyzowanego kwestionariusza wspomaganego
technika zbierania danych za pomoca wywiadu internetowego wspomaganego komputerowo
(CAWI). Dobor ekspertow byt celowy, w oparciu o przyjete kryterium, ktore oznaczato
udzial we wdrazaniu co najmniej trzech technologii Przemystu 4.0. Eksperci reprezentowali
przedsigbiorstwa branzy motoryzacyjnej, spozywczej i obrobki mechanicznej. Dane do ana-
lizy zbierano od grudnia 2022 r. do lutego 2023 r.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze sposrdd najbardziej priorytetowych obszardéw
technologii Przemystu 5.0, ktére nalezy rozwija¢ i wdrazaé, nalezy zaliczy¢: rozwigzania
zorientowane na cztowieka, technologie na rzecz efektywno$ci energetycznej, cyfrowego
blizniaka i symulacji, cyberbezpieczenstwa i analityki danych oraz sztucznej inteligencji. Po-
nadto, ustalono, ze najskuteczniejsza metoda uzyskania celow koncepcji Przemyshu 5.0 jest
podejscie systemowe i taczenie réznych technologii oddzialujacych w réznym stopniu na
poszczegolne filary Przemystu 5.0.

Stowa kluczowe: Przemyst 5.0, zrownowazony rozwdj, humanizacja przemystu, odpornosé
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ODDZIALYWANIE BIOGAZOWNI ROLNICZYCH NA SIEC
ELEKTROENERGETYCZNA

Zbigniew Skibko!
! Politechnika Bialostocka, Wydziat Elektryczny, ul. Wiejska 45D, 15-351 Biatystok

W pracy poruszono tematyke oddziatywania biogazowni rolniczych na parametry cha-
rakteryzujace jako$¢ energii elektrycznej wystepujacej w sieci elektroenergetycznej, do kto-
rej biogazownia jest przylaczona. Biogazownie rolnicze wpisuja si¢ bardzo dobrze
w obszar wojewodztwa podlaskiego, ze wzgledu na tatwy dostep substratow (w postaci roslin
uprawnych, traw, odpadéw organicznych oraz gnojowicy). Biogazownie rolnicze moga by¢
wykorzystane jako zrodta energii elektrycznej i cieplnej, wykorzystywanej do pokrycia po-
trzeb wlasnych danego gospodarstwa rolnego. W skrajnych przypadkach, biogazownia rol-
nicza moze zapewni¢ samowystarczalnos¢ energetyczng gospodarstw bez dostepu do innych
zrodet energii. Masa pofermentacyjna moze by¢ wykorzystana jako petnowartosciowy na-
woz naturalny. Przefermentowana gnojowica ma mniej nieprzyjemny zapach i korzystniejsza
do dalszej obrobki konsystencje oraz lepsze wiasciwosci od gnojowicy.

Do badania wybrano prosumencka biogazownig rolniczg o mocy 40 kW. Substratem wy-
korzystywanym w badanej biogazowni byla gnojowica pochodzaca od hodowanego
w gospodarstwie rolnym bydia mlecznego. Energia elektryczna wytwarzana w kogenerato-
rze biogazowym zuzywana byla na potrzeby wlasne gospodarstwa, a nadwyzka wprowa-
dzana byta do sieci elektroenergetycznej. Ciepto pozyskiwane w procesie spalania biogazu
stuzylo do ogrzewania wody uzytkowej oraz budynkéw mieszkalnych i gospodarczych
w sezonie grzewczym. Jak wykazatly przeprowadzone badania, energia wytwarzana w pro-
sumenckich biogazowniach rolniczych, niezgodnie z informacjami powszechnie dostgpnymi
w literaturze, nie jest stala w czasie. Dzieje si¢ to za przyczyng pracy mieszadel masy fer-
mentacyjnej. Praca tych urzadzen powoduje nie tylko znaczacy spadek mocy wytwarzane;j,
ale rowniez znaczace wahania i odchylenia napigcia. Moze to by¢ przyczyna nieprawidlowe;j
pracy urzadzen wrazliwych na jako$¢ energii zasilajacej (np. robotéw udojowych).

Stowa kluczowe: biogazownia rolnicza, sie¢ elektroenergetyczna, jakos¢ energii elektrycz-
nej

79



Zeszyt streszczen

WLASCIWOSCI MECHANICZNE ZIEMNIAKOW
W WARUNKACH OBCIAZEN UDAROWYCH

Zbigniew Stropek!

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Inzynierii Produkcji Katedra Inzynierii
Mechanicznej i Automatyki, ul. Glgboka 28, 20-612 Lublin

W pracy przedstawiono wyniki badan reakcji ziemniakow odmiany "Ramos"
w warunkach obcigzen udarowych. Wyznaczono parametry charakteryzujace uderzenie takie
jak: maksymalne napr¢zenie, maksymalna sita, czas uderzenia, deformacja maksymalna, de-
formacja trwata, wspotczynnik restytucji energii. Okreslono takze wielkos$¢ uszkodzenia na
podstawie parametréw opisujacych obicie takich jak: gleboko$¢ i szerokos$¢ obicia. Parame-
try uderzenia powigzano z wielkoscig obicia aby wyznaczy¢ prog uszkodzenia ziemniakdw
w warunkach obcigzen udarowych oraz pokazaé, ktore parametry dobrze opisuja poczatek
wystapienia obicia. Dla badanej odmiany ziemniakéw o masie z zakresu 160-190 g stwier-
dzono poczatek wystapienia obicia przy predkosci uderzenia wynoszacej 1 m's”'. Odpowia-
dalo to progowi obicia (wysokosci spadku) 50 mm. Wspotczynnik restytucji ulegat zniko-
mym zmianom i wynosit (0.44-0.49) w badanym zakresie predkosci uderzenia co §wiadczy,
7e straty energii podczas uderzenia ziemniaka sg state i niezalezne od predkosci uderzenia.
Maksymalne napr¢zenie wzrastato wraz ze wzrostem predkosci uderzenia osiagajac stala
warto$¢ 0.9 MPa dla najwyzszych predkosci uderzenia. Stabilizacja maksymalnego napreze-
nia $wiadczy, ze o zniszczeniu tkanki ziemniaka decydowato przekroczenie okreslonej war-
tosci napr¢zenia. Dowodzi to o stusznosci kryterium napr¢zenia krytycznego dla calych
ziemniakow w warunkach obcigzenia udarowego. Parametrami dobrze opisujgcymi poczatek
powstawania uszkodzenia byly: deformacja maksymalna, deformacja trwata i maksymalne
naprezenie.

W niniejszej pracy zastosowano stanowisko pomiarowe wykorzystujace zasadg dziatania
wahadta. Oprocz wyboru sposobu zadawania obcigzenia istotng kwestig jest uzyskanie wia-
rygodnych wynikéw przy jak najmniejszych btedach pomiarowych. W proponowanym ukta-
dzie pomiarowym zastosowano kamer¢ do szybkich zdjec¢, ktora posiadata odrgbne mocowa-
nie w stosunku do stanowiska udarowego. Stad tez drgania pochodzace od stanowiska nie
zaklocaty rejestracji ruchu ziemniaka przez kamerg. W torze pomiarowym zastosowano
oprogramowanie Tema Motion umozliwiajace bezposrednie wyznaczenie przebiegébw prze-
mieszczenie-czas na podstawie analizy obrazow.

Stowa kluczowe: ziemniak, uderzenie, wspotczynnik restytucji, prog obicia
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WPLYW WYBRANYCH PARAMETROW FUNKCJONOWA-
NIA OPRYSKIWACZA POLOWEGO NA STAN STABILIZA-
CJI BELKI ROBOCZEJ

Piotr Szczyglak!, Jerzy Domanski!, Zdzistaw Kaliniewicz!, Adam Lipinski', Seweryn
Lipinski!, Piotr Markowski'

! Wydzial Nauk Technicznych, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Podczas aplikacji srodkow ochrony roslin segmenty belki polowej opryskiwacza moga
przemieszczac si¢ w stosunku do potozenia neutralnego, co prowadzi do zaktoécen w nano-
szeniu cieczy roboczej na rosliny. Z tego wzgledu w nowoczesnych opryskiwaczach stosuje
si¢ specjalne systemy stabilizacji. Jednak w pewnych fazach ruchu agregatu opryskowego
uktad taki moze funkcjonowac nieprecyzyjnie.

Dlatego celem pracy byto okreslenie wplywu predkosci przejazdu przez przeszkody na wiel-
kos¢ wychylen skrajnych segmentow ramion belki polowej opryskiwacza i ustalenie, w jakim
czasie od wystapienia wymuszenia belka powraca do stanu stabilnego funkcjonowania. Do prze-
prowadzenia badan wykorzystano agregat opryskowy, sktadajacy si¢ z ciagnika rolniczego Claas
AXOS 330 oraz mobilnego stanowiska badawczego w postaci przyczepianego opryskiwacza po-
lowego z pomocniczym strumieniem powietrza i belkg polowa o szerokosci roboczej 21 m, na
ktorym dodatkowo zainstalowano uktad do monitorowania wychylen belki polowej od potozenia
réwnowagi w dwoch prostopadtych do siebie plaszczyznach. Agregat opryskowy poruszat si¢ po
sztucznym torze, na ktorym zainstalowano dwie przeszkody (odlegto$¢ miedzy przeszkodami
wynosita 2 m). Podczas eksperymentu rejestrowano m.in. wartosci wychylen skrajnych segmen-
tow ramion belki polowej w dwoch plaszczyznach, co pozwolito na okreslenie stanu jej stabilno-
$ci. Odnotowano, ze wychylenia ramion belki polowej opryskiwacza od pozycji neutralnej wy-
woluje nie tylko najazd na przeszkode kota opryskiwacza, ale rowniez jej pokonywanie przez
przednie i tylne koto ciagnika. Wychylenia te w ptaszczyznie poziomej sa zdecydowanie wigksze
od odnotowywanych w plaszczyznie pionowej. Wiaczenie lub wylaczenie pomocniczego stru-
mienia powietrza nie wplywa statystycznie istotnie na stabilnos¢ belki polowej, natomiast wraz
ze wzrostem predkosci ruchu agregatu opryskowego (od 4 km-h! do 12 km-h™!) nastepuje skro-
cenie czasu stabilizacji jej polozenia. Catkowity czas niestabilnosci belki liczony od momenty
najechania kotem opryskiwacza na pierwsza przeszkode do uzyskania stanu stabilnosci skrocit
si¢ 0 59% (bez strumienia powietrza) i 60% (ze strumieniem powietrza).

Stowa kluczowe: agregat opryskowy, stabilizacja, belka, przeszkoda, uktad monitorowania
wychylen

Praca wykonana w ramach projektu wspotfinansowanego przez NCBR, realizowanego przez firme

Agrola, w ramach programu: Sciezka dla Mazowsza ,,Rodzina opryskiwaczy polowych z pomocniczym
strumieniem powietrza” (Nr MAZOWSZE/0002/19).
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POZIOM WYKORZYSTANIA EFEKTYWNOSCI SRODKOW
TECHNICZNYCH W WYBRANYM PRZEDSIEBIORSTWIE
PRODUKCYJNYM

Anna Szelag-Sikora!, Artur Wojton'

! Uniwersytet Rolniczy w Krakwie, Wydzial Inzynierii Produkcji i Energetyki, Katedra
Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej, ul.. Balicka 116B, 30-149
Krakow

Celem bylto przeprowadzenie analizy efektywnoSci wykorzystania maszyn za pomoca
wskaznika OEE na podstawie danych uzyskanych z przedsi¢biorstwa produkcyjnego. Dane
pozyskano dla 6 miesigcznego okresu pracy dla 4 maszyn.

Na podstawie pozyskanych danych zostat obliczony wskaznik OEE oraz wskazniki czgst-
kowe. Uzyskane wyniki postuzyly do analizy efektywnosci wykorzystania maszyn,
a takze sformutowane zostaly rekomendacje mogace mie¢ wptyw na poprawe wartosci
wskaznika OEE.

W oparciu o uzyskane wyniki mozna stwierdzi¢, ze analizowane maszyny wykazywaty
rezerwy w zakresie wykorzystania efektywnosci catkowitej (OEE). Na uwagg zastuguje¢ duzy
rozrzut wyniku OEE w badanym okresie, ktory wyniost dla maszyny SBL 1- 22%,
w przypadku maszyny SBL 2 jest to 33%, SBL 3 - 30% oraz dla SBL 4 wynik ten wyniost
az 42%. Decydujacy wptyw na poziom efektywnosci wykorzystania badanych maszyn miaty
nieplanowane przestoje.

Stowa kluczowe: wydajnos¢, wskaznik OEE, efektywno$¢
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KARUZELOWY SKARYFIKATOR ZOLEDZI

Pawel Tylek!, Jakub Klocek?, Adam Pilat?

! Uniwersytet Rolniczy im. H. KoHataja w Krakowie, Wydzial Le$ny, Katedra Uzytkowa-
nia Lasu, Inzynierii i Techniki Le$nej, 31-120 Krakéw, al. Mickiewicza 21

2 Optister, 31-329 Krakoéw, Jalowcowa 50

3 Akademia Goérniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, Wydziat Elektrotech-
niki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej, Katedra Automatyki i Robo-
tyki, 30-059 Krakoéw, al. Mickiewicza 30

Skaryfikacja polega na uszkodzeniu okrywy nasiennej i w przypadku zotedzi wykonuje
si¢ obcigcia sekatorem ok. 1/5 jego dlugosci. Rezultatem zabiegu jest przyspieszenie i wy-
rownanie wschodow, a efektem dodatkowym skaryfikacji jest mozliwos¢ separacji nasion na
podstawie okreslanych wzrokowo zmian mumifikacyjnych, co daje mozliwos$¢ zwigkszenia
polowej zdolnosci kietkowania o ok. 30% poprzez przedsiewne odrzucenie nasion nekro-
tycznych. Czas trwania manualnego cyklu pracy wynosi ok. 3 s, a zatem skaryfikacja zaled-
wie 1 miliona nasion wymaga ponad 100 dni roboczych. Dlatego tez poszukuje si¢ sposobow
na automatyzacj¢ tego procesu.

Centralnym zespotem zaproponowanego automatu jest rami¢ obrotowe z chwytakiem.
Zotedzie sa dozowane do zespotu detekcji dtugosci i orientaciji. Gdy zotadz jest niewtasciwie
ukierunkowany zwraca si¢ go do podajnika. Nasiona ukierunkowane prawidtowo sa prze-
mieszczane do uktadu detekcji dlugosci, ktory to parametr jest determinanta pozniejszego
ustalenia jaka czgs$¢ Zoledzia bedzie obcigta. Nastgpnie zotadZz opada grawitacyjnie przewo-
dem zintegrowanym z obrotowym ramieniem do chwytaka, zamontowanego na jego koncu.
Podczas ruchu obrotowego ramienia zotadz jest dociskany sita odsrodkowa do bandy pozy-
cjonujacej o ustalonej krzywiznie w taki sposob, aby uzyskac¢ plynna zmiang réznicy odle-
glosci tuku bandy wzgledem osi obrotu ramienia. Czas docisku odpowiada katowi pozycjo-
nowania, bedacego funkcja dhugosci zoledzia, po czym nastgpuje zamkniecie chwytaka.
W dalszej cz¢$ci zoladz trafia na wirujace noze krazkowe skaryfikatora, gdzie jest obcinany.
Odstonieta cze$¢ zoledzia jest oceniana pod katem zdrowotno$ci przy wykorzystaniu sys-
temu wizyjnego, po czym jest kwalifikowany do jednej z dwoch kategorii: zdrowy lub ze-
psuty. W dalszym ruchu zotedzie sa uwalniane do odpowiednich pojemnikdw.

Zaprojektowany robot nic ma odpowiednikow wsérdd maszyn stosowanych w gospodarce
lesnej, jest absolutng nowos$cig techniczng na rynku $wiatowym. Pozwala zastgpi¢ prace
15 0s6b, zatrudnieniem 3 o0s6b nadzorujacych funkcjonowanie automatu w systemie trzy-
zmianowym. Unikatowos¢ urzadzenia w skali §$wiatowej zostata potwierdzona przyznaniem
patentu o numerze Pat.243236.

Stowa kluczowe: sortowanie nasion, skaryfikacja, analiza obrazu, automatyzacja
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Zeszyt streszczen

WYKORZYSTANIE METODY ELEMENTOW DYSKRET-
NYCH W BADANIACH PROCESU INTERAKCJI GLEBY
Z. ELEMENTAMI ROBOCZYMI

Oleksandr Vrublevskyi!, Jerzy Napiorkowski', Jarostaw Gonera!

! Uniwersytet Warminsko — Mazurski w Olsztynie, Wydziat Nauk Technicznych, Katedra
Budowy, Eksploatacji Pojazdow i Maszyn, 10-719 Olsztyn ul. Oczapowskiego 11

Rozwigzywanie probleméw pojawiajacych si¢ podczas projektowania i eksploatacji ma-
szyn rolniczych, a takze rozwoj technologii uprawy roli, wymagaja badania interakcji gleby
z elementami roboczymi. Modeli do badania proceséw zuzycia powierzchni roboczej, loka-
lizacji stref zuzycia, charakterystyk interakcji gleby z elementami roboczymi wymagana jest
szczegblowa reprezentacja charakterystyk powierzchni elementu roboczego. Kolejnym pro-
blemem, ktory do tej pory nie zostal rozwigzany, jest ocena wlasciwosci $ciernych gleby.
Uogolniony model interakcji gleby z elementem roboczym mozna przedstawié¢ jako rezultat
relacji migdzy trzema sformalizowanymi sktadnikami — warstwa wierzchnia powierzchni —
gleba — warunki srodowiskowe uprawy.

W prezentowanej pracy rozwazono mozliwosci wykorzystania metody elementow dys-
kretnych (DEM) do badania zuzycia elementéw roboczych w masie glebowej. Szczegolng
uwage zwrocono na tworzenie wirtualnej ziarnistej masy glebowej. Jak dotad, problem kali-
bracji materiatu ziarnistego nie zostat rozwigzany. W tym celu w niniejszym opracowaniu
zaproponowano zastosowanie metodologii optymalizacji w celu znalezienia parametroéw mo-
delu gleby. Nastepnie przedstawiono wyniki modelowania procesu spulchniania gleby za po-
mocg lemiesza wyposazonego w diuto. Wyniki weryfikacji przedstawione na przykladzie
badania procesow zuzycia wykazaty doktadnos¢ modelowania z bledem nieprzekraczajagcym
8%. Uzyskane charakterystyki sit, odstepow czastek gleby dziatajacych na powierzchnig ro-
bocza umozliwiaja okreslenie zardéwno dynamiki oddziatywania gleby, jak i zuzycie po-
wierzchni roboczych.

Do rozwigzania problem reprezentacji powierzchni roboczej w metodzie elementow
dyskretnych, zastosowano technologi¢ precyzyjnego skanowania 3D. W wyniku skanowania
i pozniejszej obrébki uzyskano siatki z wysoka doktadnoscig powtarzajace rzeczywiste po-
wierzchnie nominalne i zuzyte badanego elementu roboczego. W przypadku powierzchni
nominalnej liczba weztow definiujacych siatke wyniosta 438811. Zuzyta powierzchnia jest
zdefiniowana przez 250744 weztow.

Uzyskane wyniki zostaty wykorzystane do zdefiniowania sil normalnych, stycznych
w poszczegdlnych weztach powierzchni. Scharakteryzowano réwniez zmiany wzglednej
energii, ktora definiuje procesy zuzyciowe.

Stowa kluczowe: metoda elementéw dyskretnych, elementy robocze, gleba, skanowanie 3d
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Zeszyt streszczen

INNOWACYJNE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE
W NAPEDACH MASZYN ROZDRABNIAJACYCH GALEZIE
DRZEW I KRZEWOW POCHODZACYCH Z OGRODNICTWA

Lukasz Wargula!
! Politechnika Poznanska, pl. Marii Sktodowskiej-Curie 5, 60-965 Poznan

Maszyny rozdrabniajace drewno na terenach zurbanizowanych charakteryzuja si¢ mniej-
szym zakresem mocy niz maszyny wykorzystywane do przemystowej produkcji biomasy
drzewnej na terenach lesnych. W ogrodnictwie sg to najczgsciej napedy ciagnikow rolniczych
lub silniki spalinowe o zaptonie iskrowym (ZI) matej mocy (do 17 kW), ktore
w Unii Europejskiej podlegaja odrgbnym przepisom homologacyjnym (Rozporzadzenie
2016/1628/UE), dotyczacym niedrogowych maszyn ruchomych. Przepisy te sg stosunkowo
liberalne wzgledem wymagan stawianym jednostkom napgdowym wykorzystywanym
w pojazdach drogowych.

Zespot naukowy Politechniki Poznanskiej pod kierownictwem dr hab. inz. Lukasza War-
guly prowadzi prace rozwojowe nad identyfikacja korelacji warunkdéw pracy, konstrukcji
uktadéw zasilania paliwem i mechanizméw roboczych w aspekcie metodologii projektowa-
nia maszyn redukujacych rozmiar drewna o obnizonej charakterystyce energochtonnosci.
Wyniki badan prototypow, ktorych uktady i koncepcje sterowania podlegaja ochronie wia-
sno$ci intelektualnej (PL240954 i PL242390) wdrazane sa do regbakow walcowych o mocy
10 kW i zaleznie od rozwigzania i warunkdéw pracy moga charakteryzuja si¢ redukcjg zuzycia
paliwa od 33% do 70% wzgledem komercyjnych rozwigzan. W pracy przedstawiono prze-
glad rozwigzan konstrukcyjnych wraz z wynikami badan prototypéw maszyn rozdrabniaja-
cych wyposazonych w uktady poprawiajace sterowanie dawka paliwa i powietrza wzgledem
rozwigzan komercyjnych. Badane uktady bazujg na precyzyjnym doborze predkosci obroto-
wej jednostki napgdowej do warunkow pracy, a doktadniej czestotliwosci dostarczania
drewna do rozdrabniania, redukujac straty podczas pracy jalowej maszyny, ktore moga osia-
ga¢ od 43% do 71% czasu pracy maszyny.

Stowa kluczowe: rebak do drewna, produkcja biomasy drzewnej, sterowanie silnikiem spa-
linowym ZI, redukcja zuzycia paliwa
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Zeszyt streszczen

WARTOSC POKARMOWA I BEZPIECZENSTWO ZYWIE-
NIOWE KRAJOWYCH NASION SOI ORAZ MATERIALOW
PASZOWYCH Z NASION SOI W ZYWIENIU ZWIERZAT
GOSPODARSKICH

Kamil Witaszek', Malgorzata Swigtkiewicz?, Ewa Sosin?, Beata Szymczyk?,
Alla Dudnyk®

! Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Katedra Inzynierii Biosystemow, ul. Wojska
Polskiego 50, 60-637 Poznan

2 Instytut Zootechniki PIB, Zaktad Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa, ul. Krakowska 1,
32-083 Balice

3 Department of Automation and Robotic Systems, National University of Life and Envi-
ronmental Sciences of Ukraine, 12 Heroyiv Oborony, 03041 Kyiv, Ukraine

Poesktrakcyjna §ruta sojowa stosowana jest na szeroka skalg w zywieniu réznych gatun-
kéw zwierzat gospodarskich i aktualnie stanowi podstawowg pasze biatkowa wykorzysty-
wang w zywieniu drobiu, $win i bydta. Alternatywa dla poekstrakcyjnej $ruty sojowej GMO
sa produkty uzyskane z odmian soi niemodyfikowanej, uprawianej w Polsce.

Celem przeprowadzonych badan byto opracowanie materialow paszowych z krajowych
odmian soi n-GMO, mozliwych do wyprodukowania w matych i §rednich gospodarstwach,
oraz ocena ich wartos$ci pokarmowej i bezpieczenstwa zywieniowego dla zwierzat gospodar-
skich.

Badaniami objeto nasiona trzech odmian soi (Glycine max (L.) Merr.) uprawianych
w Polsce: Erica, Petrina, Viola.

Uzyskane wyniki potwierdzaja dobra jakos$¢ i czystos¢ mykotoksykologiczna krajowych
nasion soi n-GMO. Materiaty paszowe uzyskane z petnottustych nasion soi poddanych dzia-
faniu proceséw barotermicznych (ekstrudat) oraz ttoczeniu oleju (makuch), cechuja si¢ ob-
nizong iloscia sktadnikow antyzywieniowych, w tym inhibitoréw trypsyny, przy wysokiej
zawartosci biatka. Otrzymane w doswiadczeniu wyniki potwierdzajace dobra jakos¢
i wartos¢ pokarmowa materiatow paszowych z krajowych nasion soi.

Stowa kluczowe: soja, ekstruzja, ttoczenie, makuch sojowy, mikotoksykologia, zywienie
zwierzat
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Zeszyt streszczen

PROCES SELEKCJI RDZENI KOLB PODCZAS ZBIORU
ZIARNA KUKUYRDZY

Dawid Wojcieszak!, Tomasz Garbowski', Artur Pawlowski!, Jacek Przybyl!

! Katedra Inzynierii Biosystemow, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, ul. Wojska
Polskiego 50, 62-627 Poznan

Zgodnie z zalozeniami przyjetymi w Polityce Energetycznej Polski do 2040 roku biomasa
bedzie istotnym sktadnikiem transformacji cieptownictwa i produkcji energii elektrycznej
przez kogeneracje. Jednoczesnie zaklada si¢, ze biomasa energetyczng beda produkty
uboczne z produkcji rolniczej i odpady z przemystu rolno-spozywczego. Wymaga to opra-
cowywania technik i technologii pozyskiwania nowych rodzajow biomasy, niestosowanych
do tej pory na skale przemystowa. Z badan wtasnych wynika, ze takg biomasa, bedaca pro-
duktem ubocznym produkcji rolniczej sa rdzenie kolb kukurydzy. Po omtocie ziarna kuku-
rydzy z uktadu mtocaco-separujacego kombajnu wyrzucany jest strumien rdzeni kolb 1 lisci
okrywowych, potaczonych przez tzw. dokolbie, co powoduje koniecznos¢ ich oderwania.
Problemem badawczym bylo wydzielenie rdzeni kolb z masy poomtotowej podczas jedno-
czesnego procesu zbioru kukurydzy na ziarno.

W celu rozwigzania powyzszego problemu opracowano selektor do pozyskania rdzeni
kolb podczas zbioru ziarna kukurydzy. Zakres pracy obejmowal okreslenie parametrow pro-
cesu selekcji rdzeni kolb z uwzglednieniem wlasciwosci fizycznych pozyskiwanej biomasy
i cech konstrukcyjnych elementow roboczych selektora. Realizacja celu pracy wymagata wy-
tworzenia modelu elementéw roboczych stotu selekcyjnego w programie Inventor 2019 Pro-
fessional, wyznaczenia parametrow fizycznych rdzeni kolb, opracowania modeli i ich prze-
testowania. Na podstawie przeprowadzonych analiz i symulacji okreslono optymalne
parametry procesu selekcji rdzeni kolb.

Opracowany na Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu i opatentowany selektor
(P.441879) do odzysku rdzeni kolb jest maszyng uniwersalng, ktéra moze wspdtpracowac
z kazdym modelem kombajnu podczas zbioru ziarna kukurydzy.

Stowa kluczowe: kukurydza, rdzenie kolb, selekcja, zbior

(Badania sfinansowano z projektu nr POIR.04.01.04-00-0018/18-00)
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Zeszyt streszczen

MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA MAKI Z PESTEK
ARBUZA W PRODUKCJI CHLEBA NISKOWEGLOWODA-
NOWEGO

Monika Wéjcik!, Renata Rozylo!

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Wydzial Inzynierii Produkcji, Katedra Inzynierii
i Maszyn Spozywczych, Zaktad Inzynierii Eksploatacji Maszyn, ul. Glgboka 28, 20-618
Lublin

W dzisiejszych czasach wicle 0s6b zmaga si¢ z réznymi chorobami. W celu zapobiegania
okreslonym zdarzeniom warto zadba¢ o odpowiednig diet¢ zwlaszcza o obnizonej zawartosci
weglowodandw, czy spozycie produktow o zwigkszonej zawartosci biatka pochodzenia ro-
slinnego. Maka arbuzowa charakteryzuje si¢ doskonatymi wiasciwos$ciami funkcjonalnymi,
m.in. wyzszg zawarto$cig biatka, makro- i mikroelementéw, takich jak Ca, Mg, P, K, Na i
Zn, wielonienasyconych kwasow thuszczowych i witamin z grupy B, takich jak B3 i B9, stad
tez moze stanowi¢ cenny sktadnik asortymentéw piekarniczych, w tym takze chleba.

Celem pracy byto zbadanie zmian fizycznych, chemicznych i sensorycznych w pieczywie
niskoweglowodanowym pod wptywem dodatku maki z pestek arbuza. Do badan przygoto-
wano pieczywo o niskiej zawartosci weglowodandow i wysokiej zawartosci biatka, na bazie
maki Inianej, gryczanej z dodatkiem biatka grochu (proba kontrolna), a nastgpnie wzboga-
cono maka z pestek arbuza o r6znym udziale procentowym (5, 10 i 15%). Zostaly zbadane
podstawowe wlasciwosci fizykochemiczne, okreslono parametry barwy oraz tekstury migki-
szu chleba. Ponadto przeprowadzono oceng sensoryczng otrzymanych chlebow.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze bochenki chleba z dodatkiem
maki z pestek arbuza charakteryzowaty si¢ wigksza objetoscig w poréwnaniu z proéba kon-
trolng, natomiast w przypadku parametréw barwy migkiszu chleba nie zaobserwowano istot-
nych zmian (AE < 5). Analiza parametrow tekstury wykazata, ze dodatek maki z pestek
arbuza (powyzej 5%) powodowat wzrost twardosci migkiszu chleba oraz spadek sprezysto-
sci. Bioragc pod uwage wyniki oceny sensorycznej, zaleca si¢ dodanie 5% maki
z pestek arbuza do bazowej receptury. Taki rodzaj chleba moze by¢ rekomendowany dla osob
starszych i aktywnych fizycznie.

Stowa kluczowe: maka z pestek arbuza, chleb bezglutenowy, dieta niskowgglowodanowa,
tekstura
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WPLYW PROCESU OZONOWANIA NA ZAWARTOSC
WYBRANYCH ZWIAZKOW CHEMICZNYCH W OGON-
KACH LISCIOWYCH RABARBARU OGRODOWEGO

Milosz Zardzewialy', Natalia Matlok!, Tomasz Piechowiak?, Maciej Balawejder?

! Zaktad Inzynierii Produkcji Rolno-Spozywezej, ul. Zelwerowicza 4, 35-601 Rzeszow
2 Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, ul. Cwiklinskiej 1, 35-601 Rzeszow

Rabarbar (Rheum rhaponticum L.) to warzywo, ktore pomimo wielu wlasciwosci proz-
drowotnych zawiera duze ilosci kwasu szczawiowego, ktory ma niekorzystny wptyw na
zdrowie cztowieka. Celem badan byla poprawa jakosci ogonkow lisciowych rabarbaru
poprzez zmiang ich wlasciwoséci chemicznych w wyniku zastosowania gazowego ozonu.
W ramach badan przeprowadzono analize wlasciwosci chemicznych ogonkow lisciowych
rabarbaru.

Analizy wykazaly, ze zastosowane dawki ozonu wynoszace 10 ppm w czasie 1, 31 5
minut obnizyly stezenie kwasu szczawiowego w ciggu 5 dni badan przeprowadzonych po
zabiegu ozonowania. Najkorzystniejszy wptyw na redukcje kwasu szczawiowego, wyno-
szacy 40%, miat ozon gazowy w stezeniu 10 ppm zastosowany przez 5 minut w porownaniu
z kontrola. Dodatkowo stwierdzono, ze w 1. i 3. dobie po zastosowaniu ozonu gazowego
aktywnosc¢ przeciwutleniajaca badanego surowca znacznie wzrosta. Rowniez w tych samych
dniach badan catkowita ilo$¢ polifenoli wzrosta w wyniku zastosowania fumigacji ozonem.
Najwigkszy wzrost catkowitej ilosci polifenoli zaobserwowano dla dawki 10 ppm 5 minut
w 1. dniu po zabiegu ozonowania w poréwnaniu z wariantem kontrolnym. Z kolei nie stwier-
dzono pozytywnego wplywu procesu ozonowania na zawarto$¢ witaminy C w ogonkach
lisSciowych rabarbaru.

Stowa kluczowe: rabarbar, gazowy ozon, kwas szczawiowy
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Zeszyt streszczen

ANALIZA POLSKICH WOD PRZEZNACZANYCH DO SPO-
ZYCIA POD KATEM ZAWARTOSCI ZWIAZKOW AZOTO-
WYCH (AZOTU AMONOWEGO, AZOTANOW (III) 1 (V))

Luiza Kubisiak-Banaszkiewicz!, Wioletta Zukiewicz-Sobczak!?

! Katedra Zywienia i Zywnoéci, Wydziat Medyczny i Nauk o Zdrowiu, Uniwersytet Kali-
ski im. Prezydenta Stanistawa Wojciechowskiego, ul. Nowy Swiat 4, 62-800 Kalisz

2 Katedra Biologicznych Podstaw Technologii Zywnosci i Pasz, Wydzial Inzynierii
Produkcji, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie ul. Gtgboka 28, 20-612 Lublin

Dyrektywa Unii Europejskiej dotyczaca ochrony wod przed zanieczyszczeniami powo-
dowanymi przez zwiazki azotowe pochodzenia rolniczego, ogranicza stosowanie zwigzkow
azotowych ze wzgledu na ich sptywy do wod powierzchniowych i gigbinowych. Spozywanie
zywnosci z azotanami jest prawdopodobnym czynnikiem rakotworczym. Szczegdlnie nie-
bezpieczne sg dla noworodkéw i niemowlat do szdstego miesigca zycia ze wzgledu na two-
rzenie methemoglobiny, ktdra powoduje niedotlenienie organizmu, sinicg, omdlenia, letarg
a nawet $mier¢.

Celem pracy byla analiza zawartos$ci zwiazkow azotowych (azotu amonowego, azotanow
(III) 1 (V)) w probkach wody z wybranych wodociagéw wiejskich, studni gigbinowych i ko-
panych. Badania przeprowadzono przy uzyciu metod spektrofotometrycznych znormalizo-
wanych. Badania wykazaty, ze zostaly przekroczone st¢zenia dopuszczalne dla azotanow (V)
w 90% przebadanych studni kopanych (przydomowych) i w wodzie wodociagowej. W przy-
padku azotandw (I1I) nie zostaty przekroczone dopuszczalne normy tego parametru w zadnej
przebadanej probce wody. Azot amonowy przekroczyl warto$¢ parametryczng w jednej
probee wody pochodzacej ze studni glgbinowej. Wode z wodociggdw publicznych regularnie
monitoruje Inspekcja Sanitarna, natomiast wody ze studni gltebinowych i kopanych nie sg
badane. Bardzo wazne jest edukowanie spoleczenstwa w zakresie jako$ci wody do spozycia,
zwtaszcza jesli chodzi o wlasne studnie przydomowe.

Stowa kluczowe: polskie wody, zwiazki azotowe, zdrowie populacji
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INNOWACYJINA METODA STYMULACJI WEGETATYWNEGO
ROZMNAZANIA ROSLIN NA PRZYKLADZIE ZURAWINY
WIELKOOWOCOWEJ Z ZASTOSOWANIEM NOWYCH
INICJATOROW ORGANICZNYCH

Anna Burdzy?, Mirela Kotlickal, Natalia Matlok?, Maciej Balawejder?,
Maciej Kubon*

! Original Food Sp. z 0.0., 37-455 Radomysl Nad Sanem, Nowiny 136

2 Zaktad Inzynierii Produkcji Rolno-Spozywczej, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Zelwerowi-
cza 4, 35-601 Rzeszow

3 Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Cwiklinskiej 1a,
35-601 Rzeszow

4 Katedra Inzynierii Produkcji, Logistyki i Informatyki Stosowanej, Uniwersytet Rolniczy
Krakowie, ul. Balicka 116 B, 30-149 Krakow

W 2023 roku w ramach konsorcjum Uniwersytetu Rzeszowskiego, Uniwersytetu Rolni-
czego w Krakowie oraz Original Food Sp. z 0.0. rozpoczeto realizacje projektu B+R pn.
»lnnowacyjna metoda stymulacji wegetatywnego rozmnazania roslin na przyktadzie zura-
winy wielkoowocowej (Vaccinium macrocarpon Aiton) z zastosowaniem nowych inicjato-
réow organicznych.” Zaktadanie uprawy tych roslin oparta jest o wysadzanie nieukorzenio-
nych wegetatywnych pedow roslin, ktorego skuteczno$¢ obecnie determinowana jest
glownie wilgotnoscia podtoza. Dotychczas stosowana technologia nasadzen tych roslin wy-
maga zwigkszenia skutecznosci procesu ukorzenia, co bezposrednio przetozy si¢ na optacal-
no$¢ produkcji. W ramach realizacji planowanej operacji opracowana i wdrozona zostanie
innowacyjna w skali $wiatowej metoda stymulacji wegetatywnego rozmnazania roslin zura-
winy wielkoowocowej z zastosowaniem nowych inicjator6w organicznych. Ponadto opraco-
wany i wdrozony zostanie nowy, innowacyjny system natleniania wody kierowanej do na-
wadniania nasadzonych roslin, ktore w poczatkowych etapach wzrostu i rozwoju wymagaja
wody o wysokiej zawarto$ci rozpuszczonego tlenu.

Stowa kluczowe: produkcja ogrodnicza, zurawina wielkoowocowa, ukorzenianie
Badania sfinansowane w ramach projektu pn. ,,Innowacyjna metoda stymulacji wegetatywnego rozm-

nazania ro§lin na przykladzie zurawiny wielkoowocowej (Vaccinium macrocarpon Aiton)
z zastosowaniem nowych inicjatorow organicznych” ARiMR, program WSPOLPRACA M16).

91



Zeszyt streszczen

MOZLIWOSCI PODWYZSZENIA JAKOSCI MATERIALU
SIEWNEGO FASOLI ZWYCZAJINEJ
(PHASEOLUS VULGARIS L.).

Krzysztof Jadwisienczak®, Joanna Majkowska-Gadomska?, Zdzistaw Kaliniewicz?',
Stanislaw Konopka?, Dariusz Choszcz!

! Katedra Maszyn Roboczych i Metodologii Badan, Wydzial Nauk Technicznych,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski, ul. M. Oczapowskiego 11, 10-719 Olsztyn

2 Katedra Agroekosystemow i Ogrodnictwa, Wydziat Rolnictwa i Le$nictwa,
Uniwersytet Warminsko-Mazurski, ul. R. Prawochenskiego 21, 10-957 Olsztyn

Celem pracy bylo okreslenie wspotzaleznosci miedzy podstawowymi cechami fizycz-
nymi nasion fasoli, a ich zdolnoscia kietkowania, rozpatrywanych w aspekcie wykorzystania
tych danych w planowaniu proceséw rozdzielczych.

Material badawczy stanowily nasiona fasoli zwyczajnej szparagowej odmiany Zlota Saxa,
ktore wyprodukowano w gospodarstwie nasiennym potozonym w Partenczynach k/Brodnicy.

Okreslono predkos¢ krytyczng unoszenia, podstawowe wymiary (dlugos¢, szerokosé
i grubos¢), katy tarcia §lizgowego i mase nasion fasoli. Na podstawie dokonanych pomiaréw
obliczono geometryczng $redniceg zastepcza, wskaznik proporcji, wskaznik sferycznosci oraz
gestos¢ nasion. W wyniku przeprowadzonej proby kietkowania nasion, trwajacej 14 dni, kaz-
demu z nasion przypisano odpowiednia warto$¢ wskaznika czasu kietkowania. Cechy fi-
zyczne i obliczone wskazniki por6wnano ze sobg wykorzystujac ogélnie znane procedury
statystyczne, tj. test t dla prob niezaleznych, analiza wariancji i analiza korelacji.

W mieszaninie nasion znajdowaly si¢ cale nasiona, potéwki oraz nasiona przebarwione
(porazone przez choroby). Czysto§é surowca wynosita 97%, wilgotno$¢ wzgledna 14,8%,
a ogolna zdolno$¢ kietkowania 53%.

Cate nasiona fasoli w odniesieniu do potowek roznig sig istotnie statystycznie pod wzgle-
dem $redniej predkosci krytycznej unoszenia, grubosci, szerokosci, dtugosci, kata tarcia §li-
zgowego oraz masy. Z uwagi na tatwo$¢ prowadzenia procesu rozdzielczego oraz odnoto-
wane bardzo istotne réznice w grubo$ci powyzszych frakcji zaleca si¢ ich frakcjonowanie na
rozdzielaczu sitowym wyposazonym w sita z otworami okragtymi o $rednicy @ 4 mm.

Nasionami kietkujacymi sg zardwno nasiona biale, jak i przebarwione, cho¢ znacznie lep-
szymi wskaznikami kielkowania charakteryzowaly si¢ nasiona biate. Nasiona powyzszych
grup barwnych mozna efektywnie rozdziela¢, oprocz wykorzystywania barwy jako cechy
rozdzielczej, za pomoca tryjera, gdyz r6znig si¢ one pod wzgledem dlugosci.

Nasiona kietkujace w odniesieniu do niekietkujacych nie roéznia si¢ jedynie pod wzgle-
dem dtugosci. Ze wzgledu na dostepnos¢ urzadzen rozdzielczych proponuje si¢ podziat mie-
szaniny nasiennej na rozdzielaczu pneumatycznym, wykorzystujac wystepujace roznice
w predkosci krytycznej unoszenia powyzszych frakcji, a przede wszystkim znacznie wyzsza
srednig wartosc¢ tej cechy dla kietkujacych nasion z grupy biatych.

Stowa kluczowe: fasola, nasiona, cechy fizyczne, kietkowanie
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PRZYKLADY OPRACOWANYCH ROZWIAZAN
PRODUKTOWYCH, TECHNICZNYCH | TECHNOLOGICZ-
NYCH W PRODUKCJI ROLNICZEJ | OGRODNICZEJ

W RAMACH PROJEKTOW B+R REALIZOWANYCH

W KONSORCJACH Z UR

Mirela Kotlickal, Anna Burdzyl, Natalia Matlok', Maciej Balawejder?

! Zaktad Inzynierii Produkcji Rolno-Spozywczej, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Zelwerowi-
cza 4, 35-601 Rzeszow

2 Zaktad Chemii i Toksykologii Zywnosci, Uniwersytet Rzeszowski, ul. Cwiklinskiej 1a,
35-601 Rzeszow

W latach 2015-2023 na Uniwersytecie Rzeszowskim realizowano szereg projektow B+R
w konsorcjach z podmiotami gospodarczymi. Tematyka tych projektow byta interdyscypli-
narna i obejmowata opracowanie nowych produktéow nawozowych (Pat.236693
i Pat.235097) oraz rozwigzan wspomagajacych produkcj¢ ogrodnicza.

W ramach projektu BIOSTRATEGI! zaprojektowano, zarejestrowano i wdrozono do
praktyki przemystowej dwa nowe produkty nawozowe produkowane z surowcoéw odpado-
wych. Dodatkowo opracowano szereg rozwigzan technicznych i technologicznych
(Ru.072195) umozlwiajacych ich wytwarzanie na skale przemystowa przez polska spotke
nawozowg. Nawozy te zostaly nagrodzone medalami na miedzynarodowych wystawach wy-
nalazkow.

W projekcie WSPOLPRACA M16 opracowano nowe podtoza do produkcji bezglebowej
malin (zgloszeni pat. nr P.447104 i P.447105) o polepszonych parametrach. Opracowano
rowniez prototypowy system do cigglej fumigacji ros$lin malin gazowych ozonem, jako urza-
dzenie samojezdne lub wspotpracujace z ciagnikiem rolniczym. Implantacja tych rozwigzan
przyczynila si¢ do produkcji owocoéw malin o podwazonej zawartosci wybranych zwigzkow
bioaktywnych, dluzszej trwalosci oraz z obnizonym zapotrzebowaniem na $rodki ochrony
ro$lin.

Stowa kluczowe: prototyp, nawozy, produkcja ogrodnicza, ozon, optacalno$¢

Badania sfinansowane w ramach projektu: 1).,,Opracowanie innowacyjnych nawozoéw na bazie alter-
natywnego zrodia surowca” nr 270963 (Narodowe Centrum Badan i Rozwoju — BIOSTRATEG); 2).
,Innowacyjna technologia produkcji owocéw jagodowych na przyktadzie maliny o podwyzszonej za-
warto$ci zwigzkow bioaktywnych oraz zwickszonej wartosci handlowej” (ARIMR, program WSPOE.-
PRACA M16).
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Technology, Technical University in Zvolen, T.G. Masaryka 24, 960 01 Zvolen, Slovak
Republic

2 Department of Environmental and Forestry Machinery, Faculty of Technology,
Studentska 26, 96001 Zvolen

This research focuses on the changes in chemical composition and fibre morphological
properties of spruce wood during 15-months storage in the natural environment. From the
chemical composition, the extractives, cellulose, holocellulose and lignin content were de-
termined. pH value was measured on the wood surface using a contact electrode. Acetic and
formic acid, saccharides (D-glucose, D-xylose, D-galactose, L-arabinose and D-mannose)
and polymeri-sation degree (PD) of cellulose were analysed by High Liquid Performance
Chromatography (HPLC). Fiber morphological properties (length, width) were determined
using a Fiber Tester analyser.

Based on the achieved results, after 2 months of storage, the amount of extractives de-
creased by 14%. After 15 months of storage the content of both cellulose (determined by the
Seifert method) and lignin haven't changed, the amount of hemicelluloses decreased by 13.2%,
due to its easier degradation and less stability compared to cellulose, pH value dropped by one
degree. HPLC analyses have shown a total decrease in the cellulose DP of 9.2% and hemicellu-
loses of 40.2%, while the largest decrease was recorded in the amount of L-arabinose by 72%, D-
galactose by 61% and D-xylose by 43%. The total decrease in the content of glucose from cellu-
lose was 16.5%. Organic acids were not detected in samples of stored spruce wood due to their
high volatility during wood storage in the outdoor environment.

The average fiber length decreased by 38.2% and the average width by 4.8% after 15
months of storage. An increase in the proportion of shorter and a decrease in the proportion
of longer fibers was recorded. It can be concluded that fundamental changes have occurred
in the wood, which could affect the quality further products (chips, pulp and paper, etc.).

Keywords: spruce wood; wood degradation; chemical composition; pH; cellulose polymer-
ization degree; fiber properties
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2 Department of Chemistry and Chemical Technologies, Faculty of Wood Sciences and
Technology, Technical University in Zvolen, T.G. Masaryka 24, 960 01 Zvolen, Slovak
Republic

Wood-plastic composites (WPC) are a product that plays an important role in the world
of manufacturing, construction and design. Most often, WPC are produced by combining
wood matter and thermoplastics, such as polyethylene (PE) or polypropylene (PP). The aim
of this work was to evaluate the influence of plastic filler, waste from cars (painted-PaB,
unpainted bumpers-UB, fuel tanks-FT) on selected properties of composites — one-layer par-
ticleboards (PB). The proportion of plastic granulate in the particleboards represented 10%,
15%, and 20% of the total weight of the composites. From the mechanical properties, tensile
and bending strength, from the physical properties, water absorption and thickness swelling
and from the thermophysical properties, thermal conductivity, diffusivity and specific heat
capacity were evaluated.

Comparing to the PB without plastic filler, the tensile strength decreased (except sample
containing 10% of FT) by adding plastic filler to the PB, on the other hand bending strength
increased in more cases. From the perspective of physical properties, water absorption and
thickness swelling decreased in all cases. The thermophysical properties were deteriorated
by the addition of plastic filler to PB.

New prepared PB could be used as a material for construction industry or as a part of the
furniture, e.g. in the bathroom where is higher moisture content.

Keywords: wood-plastic composites, waste plastic, water absorption, bending strength,
thermal conductivity
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